Mamut

Kosice, 3. 6. 2022



Lahké

Lahké 1:

Peto vie, Ze cena nédkupu je o 3 eura nizsia ako dvojnasobok najvicsieho jednociferného ¢isla. Kol'ko
musi Peto zaplatit?

Vysledok: 15
RiesSenie:

Najvécsie jednociferné ¢islo je 9. Jeho dvojnasobok je 9-2 = 18. Cislo 0 3 mensie ako 18 je 18—3 =15,
takze Peto musi zaplatit 15 eur.

Lahké 2:

Kristin vie, ze v cukrarni maja rovnako vela druhov zmrzliny ako je dvojcifernych ¢isel, ktorych cifry
maju sucin 6. Kolko druhov zmrzliny predavaji v cukrarni?

Vysledok: 4
RiesSenie:

Cislo 6 vieme dostat ako sacin ¢slic 1 a 6 alebo 2 a 3. Dvojciferné ¢isla so suc¢inom cifier 6 si potom
16, 61, 23 a 32. To znamené, Ze v cukrarni predavaja 4 druhy zmrzliny.

Lahké 3:

Dano si nakreslil utvar v Stvorcekovej sieti 4 x 4 §tvorceky (vid obrazok). Aky je obsah utvaru (teda
vyznacenej Casti) v sieti, ak dlzka strany celej stvorcekovej siete je 8 cm?

Vysledok: 40 cm?

RieSenie:

Vieme, zZe uhlopriecka stvorca deli stvorec na polovicu. Na obrédzku potom mame 20 vyznacenych
polovic malych Stvorcekov, a teda 10 celych Stvorcekov. Cela mriezka mé stranu dlha 8 cm, a kedze
st na nej 4 malé stvorceky, tak jeden Stvoréek bude mat stranu 8cm : 4 = 2cm. Ak jeden maly

Stvoréek ma stranu 2 cm, tak potom jeho obsah je 2cm - 2cm = 4 cm?. KedZe takychto stvoréekov
méame vyznacenych 10, obsah ttvaru (teda vyznacenej casti) bude 10 - 4 cm? = 40 cm?.

Lahké 4:
Kol'ko roznych obdlznikov s celo¢iselnymi dlzkami stran v centimetroch méa obsah 60 cm??

Vysledok: 6



Riesenie:

Aby bol obsah obdlznika 60, musia byt dizky jeho stran delitelmi 60 (a ich sti¢in musi byt 60). Tymito
delitelmi sua 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 a 60. Z tychto delitelov vieme vytvorit nasledujice
obdlZniky: 1x 60; 2 x 30; 3 x20; 4x 15; 5x 12 a 6 x 10. To znamen4, 7e existuje 6 réznych obdlznikov,

ktorych obsah je 60 cm? (je délezité si uvedomit, Ze napr. obdlznik 1 x 60 je rovnaky ako obdiznik
60 x 1).

Lahké 5:

Michal napocital na 3 stromoch 60 vtidkov. O 5 minat neskor z prvého stromu odletelo 6 vtakov,
z druhého 8 a z tretieho 4 vtéky. Potom si Michal v§imol, Ze na kazdom strome je rovnaky pocet
vtakov. Kol'ko vtakov bolo na jednotlivych stromoch predtym, nez niektoré odleteli?

Vysledok: 20, 22, 18
RieSenie:

Po 5 minttach odletelo zo stromov spolu 6 + 8 +4 = 18 vtakov, ¢ize na stromoch ostalo 60 — 18 = 42
vtakov. Na kazdom zo stromov ostal rovnaky pocet vtakov, a to 42 : 3 = 14. Aby sme zistili, kol'ko
vtakov bolo na kazdom zo stromov, stac¢i pripoc¢itat pocty vtakov, ktoré z nich odleteli. Na prvom
strome bolo teda pévodne 1446 = 20 vtakov, na druhom 14+ 8 = 22 vtakov a na tretom 14+4 = 18
vtakov.

Lahké 6:

Ak 4 Tudia opravia 4 bicykle za 4 hodiny, kolko hodin potrva 8 ludom opravit 16 bicyklov?
Vysledok: 8 hodin

Riesenie:

Ak 4 Tudia opravia 4 bicykle za 4 hodiny, tak 1 ¢lovek opravi 4 bicykle za Styrikrat dlhsi cas, ¢ize za
4 -4 = 16 hodin. To znamena, zZe 1 ¢lovek opravuje 1 bicykel 16 : 4 = 4 hodiny. 16 bicyklov potom
jeden ¢lovek opravi za 16 -4 = 64 hodin. Osmim Iudom opravit 16 bicyklov potrva osemkrat kratsie,
¢ize 64 : 8 = 8 hodin.

Lahké 7:

Mato si na papier nakreslil osem osmiciek. Chce medzi ne vlozit niekolko znamienok ,+“ tak, aby
stucet, ktory mu takto vznikne, bol 1000. Ako ma medzi osmicky vlozit znamienka?

Vysledok: 888 +88 484+ 8+ 8
RieSenie:
Keby sme chceli ¢islo 1000 napisat ako sticet dvojcifernych alebo jednocifernych ¢isel, tak to nepojde.

Z 6smich osmiciek by sme vedeli zlozit najviac styri dvojciferné ¢isla 88, ktoré ak by sme scitali, tak
by sme dostali vysledok 88 - 4 = 352. To znamena, ze potrebujeme pouzit trojciferné ¢islo 888.

Od ¢isla 1000 odc¢itame 888, aby sme zistili, aké ¢islo mame vytvorit zo zvysnych piatich osmiciek.
Dostaneme 1000 — 888 = 112. Teraz mozeme pouzit uz iba dvojciferné alebo jednociferné ¢isla, kedze
888 je vacsie ako 112. Keby sme séitavali iba jednociferné ¢isla, mali by sme 8 + 8 + 8 + 8 + 8 = 40.
Vidime, ze nam chyba 112 — 40 = 72 a nezostali nam ziadne osmicky. Cize musime pouzit ¢islo 88
prave raz.

Este potrebujeme vytvorit sticet 112—88 = 24. Zostali nam uz iba tri osmicky a mame nimi zapisat 24,
o je presne 8+8+8 = 24. Cize Mato ma vkladat znamienka tak, aby vytvoril stucet 888+88+8+8+8 =
1000.



Lahké 8:

Mat s sa rozhodol opravit rozbité ruc¢ickové hodiny. Opravu dokonéil o 6:15 aj so spravne nastavenymi
rucickami. Nie¢o v8ak pocas opravy pokazil a rucicky sa sice zacali pohybovat spravnou rychlostou,
ale opacnym smerom. Matus si svoju chybu v§imol az vecer o 19:30. Akt hodnotu vtedy ukazovali
hodiny?

Vysledok: 5:00

Riesenie:

Najprv si vypocitame, kolko hodin a minut preslo od opravy. Matus si vSimol chybu hodin o 19:30,
takze od 6:15 ubehlo 19 — 6 = 13 hodin a 30 — 15 = 15 minat. KedZe rucicky sa pohybovali smerom
dozadu, tak od ¢asu 6:15 musime od¢itat 13 hodin a 15 minut. Vieme vsak, ze za 12 hodin sa rucicky
na hodinach dostanti do presne rovnakej polohy, ako boli pred 12 hodinami. TakZe po 12 hodinach od
opravy hodiny zase ukazovali 6:15. Zostava nam teda rucicky posunit uz iba o 1 hodinu a 15 minit

dozadu, ¢ize od 6:15 odé¢itat 1 hodinu a 15 minut, ¢im dostaneme ¢as 5:00. Hodiny teda ukazovali
5:00.

Lahké 9:

Roman a Mimi chceli ist na taru, ale Mimi ochorel, a preto ostal doma. Roman sa teda vybral sam.
Najprv isiel 40 km do najbliz§ieho mesta, potom dalsich 40 km rovnakym smerom. Potom sa oto¢il
kolmo doprava, presiel 20 km, potom sa zase otocil kolmo doprava a presiel este 40 km. Kto z nich
dvoch je teraz blizsie k mestu, cez ktoré Roman pocas tury presiel, a ako daleko od neho je?

Vysledok: Roman, 20 km
Riesenie:

Roman najprv prisiel do mesta a potom sa od neho vzdialil o 40 km. Pocas svojej cesty sa otocil
dvakrat kolmo doprava, takZe sa na konci vracal smerom spéat k mestu. Takto presiel 40 km, ¢ize ak
by nesiel 20 km doprava, ale iba sa dvakrat otocil, tak by sa vrétil presne naspit do mesta. On sa
vSak medzi oto¢eniami pohol smerom doprava od mesta o 20 km. Preto, ako moézeme vidiet aj na
obréazku, je vzdialenost medzi Romanom a mestom 20 km. Mimi je od mesta vzdialeny 40 km, kedZe
ostal doma.

Mi.mi 40 me’sto 40

20! 20

Lahké 10:

V novej klubovni boli iba stolicky a stol. Kazda stolicka mala Styri nohy, stol bol trojnohy. Do
klubovne prisli skauti. Kazdy si sadol na stolicku, no dve stolicky zostali neobsadené a pocet vSetkych
noh v miestnosti bol 101. Kolko stoli¢iek bolo v klubovni?

Vysledok: 17
Riesenie:

Celkovy pocet ndoh v miestnosti (101) je stcet poctu noh stolic¢iek, poc¢tu noh skautov a poctu nodh
stola. Od 101 odpocitame pocet nodh stola (3) a poc¢et ndoh neobsadenych stoliciek (2 -4 = 8), a tak



dostaneme pocet ndh viekych obsadenych stoli¢iek plus pocet noh skautov: 101—3—8 = 90. Ked tento
pocet vydelime Siestimi (pretoze jedna stolicka a jeden skaut maju spolu 4 +2 = 6 noh), tak zistime,
aky je pocet obsadenych stoliciek (a zaroven pocet skautov): 90 : 6 = 15. Teraz k poctu obsadenych
stoliciek pripoc¢itame pocet neobsadenych stoli¢iek a zistime celkovy pocet stoli¢iek: 1542 = 17. V
klubovni preto bolo 17 stolic¢iek.

Lahké 11:

Tento rok oslavil Samo 41 rokov. Jeho synovia maju teraz 5, 11 a 15 rokov. O kolko rokov sa bude
Samov vek rovnat sic¢tu vekov jeho troch synov?

Vysledok: 5
RieSenie:

Samovi synovia maja spolu 31 rokov, teda o 10 menej ako Samo. Za jeden rok sa stucet vekov Samovych
synov zvysi o 3 (za kazdého syna o 1) a Samov vek o 1. To znamené, Ze sicet vekov Samovych synov
kazdy rok narasta o 2 roky oproti Samovmu veku, takze ak je teraz rozdiel 10 rokov, o 5 rokov sa
budu rovnat. Mézeme si overit, Zze naozaj o 5 rokov bude mat Samo 46 rokov a jeho synovia 10, 16
a 20, ¢ize plati 46 = 10 + 16 + 20.

Lahkeé 12:

Robka mala vo vrecku niekolko cukrikov. Ked ich vSetky vybrala, zistila, Ze ich moze rozdelit do
skupin po siedmich, ale jeden cukrik jej zvysi. Podobne ich vie rozdelit do skupin po Siestich, no teraz
jej zvysi pat cukrikov. Kol'ko cukrikov mala Robka vo vrecku, ak ich bolo menej ako 407

Vysledok: 29
RieSenie:

Aby Robka mohla rozdelit cukriky do siedmich skupin, pricom jej jeden ostane, musi byt pocet
cukrikov delitelny siedmimi a eSte zviac¢Seny o 1. Takymito ¢islami mensimi ako 40 sa 7-0+ 1 = 1,
7-141=87-241=157-341=22,7-441=29a7-5+1=236(7-6+ 1 uz je privela).
Podobne, ak cukriky deli do Siestich skupin a zostane jej péat cukrikov, tak moze mat 6 - 0+ 5 = 5,
6-145=11,6-24+5=17,6-3+5=23,6-4+5=29a6-5+5 = 35 cukrikov (6 -6+ 5 je
opat privela). Vidime, Ze len ¢islo 29 sa vyskytlo v oboch vypisoch, preto je toto ¢islo nasim jedinym
rieSenim.

Lahké 13:

Kubo si nastrihal niekol'ko domdéekov zlozenych z obdlZnika a rovnoramenného trojuholnika ako
vidime na obrazku. Vie, Ze obvod jedného domceka je 47 cm. Potom zo siedmich doméekov poskladal
utvar, ktory je na obrazku. Aky je obvod tohto utvaru?




Vysledok: 141 cm
RieSenie:

Vieme, Ze jeden doméek ma na obvode 2 §ikmé, 2 bo¢né a 1 spodnt stranu. Utvar, ktory si Kubo
poskladal, ma 6 Sikmych, 6 bo¢nych a 3 spodné strany. To znamena, Ze obvod utvaru tvoria v
skutocnosti 3 celé obvody povodného doméeka, jeho dlzka je preto 3 - 47 cm = 141 cm.

Lahké 14:

Martin mé obdlznikovy st6l s rozmermi 80 x 140 cm. Chce ho pokryt obrusom tak, aby na kazdom
okraji stola presahoval rovnakou dlzkou. Aky dlhy obrus potom musi kipit, ak v obchode maju iba
obrusy so sirkou 120 cm a Martin ho doma vébec nechce strihat?

Vysledok: 180 cm

RieSenie:

Krats$iu stranu stola pokryjeme 120 cm dlhou stranou obrusu, pretoze dlhsiu stranu stola by tymto
rozmerom obrus nezakryl. Obrus nam presahuje dokopy o 120cm — 80cm = 40cm (t. j. 20 cm

na kazdej strane). Dlhsia strana stola méa 140cm, k ¢omu ked priratame nas presah, dostéavame
140 cm + 40 cm = 180 cm. Martin preto potrebuje kupit obrus dlhy 180 cm.

Lahké 15:

Mihal mé Stvoréekova mriezku velkosti 7 x 6, pricom si oznacil stred kazdého $tvoréeka. Potom si
obtiahol v8etky Stvorce 5 x 5 a nakreslil si ich uhlopriecky. Cez kol'ko stredov Stvoréekov v povodnej
mriezke neprechadza ziadna nakreslena uhlopriecka?

Vysledok: 6

RieSenie:

Pozrime sa na mriezku 7 X 6 bez posledného riadka. Dostaneme tak mriezku 7 x 5. V tejto mriezke
vieme najst 3 Stvorce 5 x 5. Podobne ak si odmyslime prvy riadok, tak najdeme 3 Stvorce 5 x 5.
Dokopy v mriezke 7 x 6 najdeme 6 Stvorcov 5 x 5. Ked nakreslime uhlopriecky vSetkych tychto
Stvorcov (niektoré sa v mriezke budu ¢iastocéne prekryvat), tak dostaneme riesenie, ktoré mozete

vidiet na obrazku. Vidime, Ze ziadna uhlopriecka neprechadza cez stredy Siestich Stvorcekov, ktoré
st na obrazku oznacené bodkou.




Lahké 16:

Karin, Mirka a Sara hrali medzi sebou Sach. V kazdej hre jedna z nich vyhrala a jedna prehrala.
Karin vyhrala 4 a prehrala 2 hry. Mirka vyhrala 3 a prehrala taktiez 3 hry. Ak Sara prehrala 3 hry,
kolkokrat vyhrala?

Vysledok: 1
Riesenie:

Pocet hier zistime tak, Ze spoc¢itame pocet vSetkych prehier. To je 2+ 3 + 3 = 8 hier. KedZe v kazdej
hre jedna z nich vyhrala a jedna prehrala, poc¢et vyhier musi byt rovnaky ako pocet prehier. Karin
a Mirka spolu vyhrali 3 + 4 = 7 hier, ¢o znamené, ze Sara vyhrala 8 — 7 = 1 hru.

Lahké 17:

Dna 3. 6. 2022 sa o 4:56 Kubo vydal na cestu k bratovi Matejovi, kam dorazil o 54 minut neskor.
Podl'a tamojsich hodin v8ak prisiel o 3:21. O kol'ko minut viac ukazuju Kubove hodiny nez Matejove?

Vysledok: 149
RieSenie:
Kubovi trvala cesta 54 minut, takze jeho hodinky ukazovali 5:50, ked dorazil k Matejovi. Tam bolo

iba 3:21, ¢o je 0 5—3 = 2 hodiny a 50 — 21 = 29 mintut menej. Dve hodiny st 120 minit, teda dokopy
ukazuji Kubove hodiny o 120 + 29 = 149 minut viac.

Lahké 18:

Stevko chee do policok vpisat ¢isla od 1 do 8 tak, aby sa policka, v ktorych st po sebe idtuce ¢isla,
nedotykali ani hranami, ani rohmi. Do ktorého policka mé napisat aké ¢islo?

Vysledok:
Napriklad:




Riesenie:

V strede mame dve policka, ktoré susedia so vSetkymi ostatnymi okrem jedného. Do nich teda musime
napisat ¢isla 1 a 8, pretoze jedine tieto dve ¢isla maja iba jedného suseda v rade po sebe idicich
¢isel. Tychto ich susedov, ¢Gize ¢isla 2 a 7, tym padom musime napisat presne do tych dvoch policok,
ktoré s nimi nesusedia.

Zvysné cisla, takze 3, 4, 5 a 6, musime napisat do dvoch dvojic susediacich polic¢ok. Cisla 3 a 4 nemozu
susedit, 4 a 5 tiez nie a 5 a 6 tieZ nie. To znamena, %e do parov musime dat 3 s 5 a 4 so 6. Teraz
umiestnime ¢islo 3 tak, aby nesusedilo s ¢islom 2, rovnako umiestnime ¢islo 6 tak, aby nesusedilo s
¢islom 7 ani 3 (pretoze s 3 musi susedit 5). Napokon iba doplnime &isla 4 a 5.

Na obrazku je jedna z moznosti, ako podla tohto postupu moézeme vyplnit policka, avsak spravnych
rieSeni existuje viac (cely obrazok mézeme naprikald zrkadlovo otocit alebo vymenit dvojicu 5 a 3 s
dvojicou 6 a 4).

Lahké 19:

Vsetky izby v hoteli st o¢islované trojcifernymi ¢islami. Prva cifra reprezentuje poschodie a posledné
dve cifry ¢islo izby. Hotel ma 5 poschodi ocislovanych 1 az 5 a na kazdom poschodi 35 izieb oc¢islova-
nych od 01 po 35. To znamena, Ze izba ¢islo 134 sa nachadza na prvom poschodi a v ramci poschodia
ma Cislo 34. Kolkokrat je napisana cifra 2 na dverach hotelovych izieb?

Vysledok: 105

RieSenie:

Budeme sa postupne pozerat na kazdu poziciu v oznaceni izieb a pocitat, kolkokrat sa na danej
pozicii cifra 2 vyskytuje. Na prvom mieste sa 2 nachadza iba na druhom poschodi, a to pri kazde;
izbe, teda 35-krat. Na druhom mieste je na izbach 20 az 29, ¢o je 10 izieb, a tie st na kazdom
poschodi, takze 5 - 10 = 50-krat. Na trefom mieste sa cifra 2 nachadza na izbach s ¢islami 02,12, 22

a 32, ktoré su taktiez na vSetkych piatich poschodiach, takze 4 - 5 = 20-krat. To nam uz iba staci
sCitat a dostaneme, Ze cifra 2 sa na dverach nachadza 35 4 50 + 20 = 105-krat.

Lahké 20:

Timka si maluje rozne obrazky. Zistite, kolko najmenej farieb potrebuje pouzit na ofarbenie tohto
obrazka, ak ziadne dve hranou susediace policka nesmu byt rovnakej farby (rohové policka Stvorca
spolu nesusedia).

Vysledok: 3

RieSenie:

Vieme, ze Timka potrebuje minimalne tri farby, lebo ak by mala iba dve, tak nastane problém s
farbou stredového kruhu. Ten by v takom pripade mal bud rovnaku farbu ako nejaké z policok, ktoré



sa ho dotykaju, alebo vSetky poli¢ka s nim susediace budi mat rovnaku farbu (ale int ako stredovy
kruh).

Tri farby nam stacia (vid obréazok): do stredového kruhu dame jednu z nich a d'alsie dve vystriedame
okolo neho. V najvacsom kruhu budeme tieto dve farby opét striedat, no v opa¢nom poradi. Na
4 krajné policka nebudeme potrebovat dalsiu farbu, lebo ich vieme vyplnit tou istou farbou ako
stredovy kruh, kedZe spolu nesusedia.

Lahké 21:

Pato isiel z Kosic do Bratislavy. Z Kosic vyrazil rano a na obed sa zastavil v Lucenci. Tam si vSimol,
7e Kogice st od neho vzdialené 152 km a Bratislava 250 km. Po tom, ako presiel dal$iu Cast cesty,
si uvedomil, Ze teraz mu chyba prejst uz len polovicu vzdialenosti, ktoru presiel od rana. Kolko
kilometrov presiel od obeda?

Vysledok: 116

Riesenie:

KedZe Bratislava je od Lucenca vzdialena 250 km a Kosice st od Lu¢enca vzdialené 152 km, tak Pato
musel dokopy prejst 250 km+ 152 km = 402 km. Ked sa Pato zastavil poobede, potreboval prejst este

polovicu vzdialenosti, ktora presiel od rana. To znamena, Ze celt cestu vieme rozdelit na 3 rovnako
dlhé tuseky, pricom dlzka jedného bude 402km : 3 = 134 km.

Patovi zostéva prejst uz iba jednu tretinu celej cesty, teda 134 km. Vzdialenost, ktorti presiel od
obeda, spoc¢itame ako vzdialenost, o ktoru sa priblizil k Bratislave. To je 250 — 134 = 116 km.

Lahké 22:

Janka ma na policke dlhej 70 cm ulozenych 22 knih dvoch réznych sirok. Sirka tensich knih je2cm a
Sirka hrubsich knih je 4 cm. Kol'ko hrubsich knih méa Janka na policke, ak vieme, Ze policka je tplne
plna?

Vysledok: 13

RieSenie:

Ak by sme chceli zaplnit policku len tensimi knihami, zaplnili by sme 22 - 2cm = 44 cm. Ostalo by
nam teda eSte 70 cm — 44 cm = 26 cm volného priestoru. Za kazda tensiu knihu, ktord vymenime

za hrubsiu, zabert knihy o 2 cm viac priestoru na policke. Takto potrebujeme pridat 26 cm, ¢ize na
policke musi byt 9 tensich a 13 hrubsich knih.

Lahké 23:

Kapitan Erik ma lod, ktorou sa potrebuje dostat do KoSic na doélezité stretnutie. Jeho lod dosahuje
rychlost 39 km /h, av8ak sa musi plavit proti pradu rieky, ktorého rychlost je 5 km/h. Kedy najneskor
potrebuje vyrazit, ak je od Kosic vzdialeny 85 km a na stretnutie musi prist o 12:007



Vysledok: 9:30

Riesenie:

Rychlost lode proti pradu rieky je rovna rozdielu rychlosti lode a rychlosti pradu, ¢ize 39 km/h —
5km/h = 34 km/h. Cas mézeme spocitat ako podiel vzdialenosti, ktort musi Erik prejst, a rychlosti,
ktorou ide lod proti pradu rieky. To znamené, Ze vzdialenost 85 km lod prejde za 85 km : 34 km/h =
2,5h. Lod teda musela vyrazit najneskor 2,5h pred stretnutim, ¢ize o 9:30.

Lahké 24:

Zanetka si k trom stranam Stvorca so stranou dlhou 16 cm narysovala rovnostranné trojuholniky. O
kolko centimetrov sa zvysil obvod nového utvaru oproti péovodnému?

Vysledok: 48
RieSenie:

Ked prikreslime rovnostranny trojuholnik na stranu Stvorca, tak spojime jednu stranu Stvorca a
jednu stranu trojuholnika, pricom ani jedna z tychto stran uz nebude na obvode. Ostanti nam ale
dve strany trojuholnika, ktoré na obvode budu. Teda jedna strana Stvorca bude nahradena dvoma
stranami pridaného trojuholnika. KedZe trojuholniky st rovnostranné, tak dlzky ich stran st rovnaké
ako dlzky stran stvorca.

Za kazdu z troch odstranenych stran stvorca priddme v kone¢nom obvode dve strany trojuholnika,
tie s ale rovnako dlhé. To znamend, Ze obvod sa zvacsi o tri strany. To je 3 - 16 cm = 48 cm.

Lahké 25:

Gabcéa hodila naraz jednou bielou a piatimi ¢ervenymi kockami. Sticet ¢isel, ktoré jej padli na kockéch,
bol 30. Aké najmensie ¢islo jej mohlo padnut na bielej kocke, ak vieme, Ze aspon na jednej Cervenej
kocke nepadlo vacsie ¢islo ako na bielej?

Vysledok: 3
RieSenie:

Ak by na bielej kocke padla jednotka, tak aspon na jednej ¢ervenej by musela padnut tiez jednotka.
Ostand nam Styri kocky, na ktorych by ndm muselo padnut v sacte 30 — 1 — 1 = 28. To sa ale ned4,
kedze 4 - 6 = 24, ¢o je menej ako 28.

Rovnako, ak by na bielej kocke padla dvojka, tak aspon na jednej ¢ervenej musela padnut najviac
dvojka. Znova nam to vsak nestaci, pretoze mame 4 kocky na to, aby sme hodili v sticte 30—2—2 = 26,
¢o sa neda.

V pripade, Ze na bielej kocke padlo ¢islo 3, na nejakej ¢ervenej muselo padnit 1, 2 alebo 3. Ak padlo
3, tak mame 4 kocky, na ktorych muselo dokopy padnit najmenej 30 — 3 — 3 = 24. To uz sa stat
mohlo, a to tak, ze Gab¢ci padli ¢isla 3, 3, 6, 6, 6 a 6.

Lahké 26:

Filip a Sali bezia okolo parku, ktory ma tvar trojuholnika s dizkami stran 10, 8 a 5m metrov. Kazdy
z nich bezi cely €as rovnako rychlo, no kazdy z nich roéznou rychlostou. Ako najdalej od seba Filip a
Sali mézu byt?

Vysledok: 10m

RieSenie:

Najdlhsia strana je najdlhsia vzdialenost v kazdom trojuholniku, ¢o znamené, ze Filip a Sali mozu
byt najviac 10m od seba. Aby sme si to ukézali poriadne, pozrime sa na obrézok. Vidime na fiom
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¢ast kruhu, v ktorej sa nachadza nés trojuholnik. Jeden z jeho vrcholov je v jeho strede a druhy na
jeho obvode. Najdlhsia strana trojuholnika, ktoré ich spaja, je zaroven polomerom tejto ¢asti kruhu.
Treti vrchol trojuholnika musi byt niekde vnitri kruhu, pretoze od stredu je vzdialeny menej ako
10 m. Kedze vsetky tri vrcholy lezia v tomto kruhu, musi tam byt aj cely trojuholnik. To znamena,
ze najdlhsia strana trojuholnika je naozaj najdlhSou vzdialenostou v nom.

Lahkeé 27:

Floro sa opytal kazdého z desiatich Tudi, o ktorych vedel, Ze vzdy bud hovoria pravdu, alebo klamu,
otazku: , Kolki z véas st klaméari?“. Dostal odpovede 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10. Kolki z nich su
klamari?

Vysledok: 9

RieSenie:

Pozrime sa na odpovede, ktoré Floro dostal. Su rézne, a pritom kazda z nich moze byt pravdiva.
Jedind z moznych odpovedi, ktort nikto nepovedal, je 0, ta by v8ak museli povedat vSetci. Urcite
teda niekto klame. KedZe odpovede, ktoré Floro dostal, st rozne, vieme, Ze jedna z nich musi byt

pravdiva. To znamena, Ze tam je len jeden ¢lovek, ktory hovori pravdu, a teda zvysni deviati st
klamari.

Lahké 28:

V kine je 12 sedadiel v jednom rade. Kazdy veduci chce sediet tak, aby na sedadlach vedla neho
nesedel nikto iny. Kol'ko najviac a kolko najmenej vedicich moze sediet v jednom rade tak, aby si
tam nemohol sadnit uz nikto iny?

Vysledok: 6 a 4

Riesenie:

Ked chceme usadit ¢o najviac veducich, tak chceme, aby medzi kazdymi dvoma bolo ¢o najmene;j
volného miesta. Medzi kazdymi dvoma vedicimi musi byt asponn jedno volné miesto, preto ak ich
chceme usadit najviac, ako sa dé, tak medzi dvoma veducimi stale vynechame len prave jedno miesto

a zacneme od kraja. Na Tavy koniec usadime veduceho a vedla neho nechame jedno miesto volné a
takto pokrac¢ujeme dalej. Takychto dvojic veduci-volno je na dvanastich sedadlach 6.

Ked ich chceme usadit naopak najmenej, chceme, aby medzi kazdymi dvomi vedtcimi bolo ¢o najviac
volnych miest, a rovnako, aby na zaciatku a na konci radu bolo ¢o najviac miesta. Medzi dvomi
veducimi moézu byt najviac dve prazdne miesta. Ak by boli tri, tak si na to stredné moze sadnit
dalsi veduci. Na zaciatku a na konci méze byt len jedno volné miesto, lebo inak by si na sedadlo na
kraji uz mohol niekto sadnut. Takze nam vznikli trojice sedadiel volno-veduci-volno, ktoré mozeme
vedla seba ukladat. Na 12 sedadiel sa vmestia prave 4 takéto trojice.
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Lahké 29:

RiSo sa v sobotu rozhodol, Ze si precita knizku. Nakoniec z nej precital iba 12 stran, a ked spocital
¢isla vSetkych stran, ktoré precital, dostal siicet 2022. Urcte, na ktorej strane zacal, ak strany, ktoré
¢ital, nasledovali hned za sebou.

Vysledok: 163
RieSenie:
Ozna¢me si ako x ¢islo prvej strany, ktoru RiSo precital. Dalsie strany su teda x + 1, x 4+ 2 a tak
dalej. Ked ich vsetky s¢itame, dostaneme:
2022=2+(z+ 1)+ (2+2)+(z+3)+(z+4) + (z+5)+
+@+6)+@+T)+(@+8)+(x+9)+ (x+10) + (x + 11),
2022 =122 +1+24+3+44+5+6+7+8+9+10+11 =12 -z + 66.

Z toho vyplyva, ze 2022 je o 66 viac ako 12-x. Preto 12-x je 2022—66 = 1956, ¢ize x je 1956 : 12 = 163.
Riso teda zacal na strane 163.

Lahké 30:

Na trhovisku vymienaju ovocie podla nasledujucich pravidiel:

e jeden banan sa da vymenit za jedno jablko a dve hrusky (a naopak),

e dve jablka sa daju vymenit za jeden banan a jednu hrusku (a naopak).

Za kolko hrusiek moZno vymenit jeden banan?
Vysledok: 5 hrusiek
RieSenie:

Pozrime sa na to, ¢o dostaneme, ak mame na zaciatku dva banany. Vieme ich oba vymenit podla
prvého pravidla za dve jablka a Styri hrusky. Dve jablkd moZeme menit eSte dalej podla druhého
pravidla a dostaneme za ne jeden banan a hrusku. Za dva banany sme teda dostali jeden banan a
pat hrusiek. Cize ked si odmyslime jeden z bananov, ¢o sme mali na zaciatku, a ten, ¢o sme mali na
konci, tak dostavame, Ze jeden banan mé hodnotu piatich hrusiek.
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Stredné

Stredné 1:

V parku je sto stromov. Park rozdelime na péat rovnakych ¢asti, pricom v kazdej ¢asti je rovnaky
pocet stromov. V dvoch z nich st zasadené listnaté stromy. Ak rozdelime ¢asti parku s listnatymi
stromami opdt na pat rovnakych ¢asti, tak tri z tychto piatich ¢asti tvoria lipy. Ostatné listnaté
stromy st topole. Kolko je v parku topolov?

Vysledok: 16
RiesSenie:

Ked park rozdelime na pat rovnakych ¢asti, kazda ¢ast bude obsahovat 100 : 5 = 20 stromov. V dvoch
z tychto Casti st listnaté stromy. Listnatych stromov je teda dokopy 2 - 20 = 40. f)alej, ak rozdelime
40 listnatych stromov na 5 rovnakych casti, dostaneme v kazdej skupine 40 : 5 = 8 stromov. Vieme,
ze v troch z tychto casti su lipy a zvysné Casti st topole. To znamené, Ze topole st vo zvysnych dvoch
¢astiach. Topolov teda musi byt 8 - 2 = 16.

Stredné 2:

Otec Erik rozdeloval svoje dukaty medzi svojich troch synov. Prvému dal tretinu v8etkych dukatov,
druhému polovicu zo vSetkych dukatov a tretiemu ostalo pat dukitov. Kolko dukitov mal otec Erik
na zaciatku?

Vysledok: 30
RieSenie:

Aby sa ndm s dukatmi dobre pracovalo a nemuseli sme pracovat so zlomkami, tak si dukaty na
zaciatok predrozdelime na rovnaké kopky. KedZe chceme jednoducho vediet zobrat polovicu dukatov
(polovicu kopok) aj tretinu, tak by bolo vhodné, aby sa pocet kopok dal delit aj dvomi, aj tromi —
takym ¢islom je napriklad 6.

Rozdelme si preto dukaty na 6 rovnakych képok. Erik dal prvému synovi tretinu (to znamena 2
kopky), druhému synovi polovicu (3 képky) a tretiemu synovi zostala 6 — 2 — 3 = 1 kopka. Zo
zadania vieme, Ze to bolo 5 dukatov, a ked7ze vSetky kopky boli rovnaké, tak Erik mal na zac¢iatku
6 - 5 = 30 dukatov.

Stredné 3:

Matus si kupoval na terasu maly koberec. Na terase mal Stvorcové dlazdice so stranou dlhou 6
centimetrov a na koberec si vyhradil priestor, aky mozete vidiet na obrazku. Kolko centimetrov
Stvorcovych koberca potrebuje, ak nim chce pokryt cely vyhradeny priestor?

C

Vysledok: 162 cm?
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Riesenie:
Vieme, 7e uhlopriecka v obdlzniku rozdel'uje obdlznik na dve ¢asti s rovnakym obsahom. Na obrazku
vidime, ako si mozeme rozdelit celt terasu na mensie obdlzniky tak, aby jednotlivé strany koberca

boli uhloprie¢kami danych obdlznikov. To znamena, Ze Gerna ¢ast v kazdom z tychto obdlznikov
tvori polovicu jeho obsahu, a preto aj cely koberec zaberé polovicu obsahu terasy.

Ked7ze jedna dlazdica mé stranu dlha 6 cm, strana terasy ma 3 - 6 = 18 cm. Cela terasa ma potom
18 - 18 = 324 cm?. Mats teda potrebuje 324 : 2 = 162 cm? koberca.

¢ C

Stredné 4:

Pinocchio mé 8pecialny nos, ktory sa zvicsi na dvojnasobok svojej dizky vzdy, ked Pinocchio zaklame,
a skrati sa o 2 cm vzdy, ked povie pravdu. Pinocchio si meral svoj nos pri ranajkich a nameral 6 cm.
Odvtedy povedal dvakrat pravdu a dvakrat klamal. Aky najdlhsi moéze mat nos?

Vysledok: 20 cm

RieSenie:

Na ranajkach ma nos Pinocchia 6 cm a vieme, Ze Pinocchio dvakrat klamal a dvakrat hovoril pravdu,
avSak nevieme, v akom poradi. Oznacme si klamstvo ako K (vtedy vieme, Ze sa nos dvakrat zvacsi),

pravdu ako P (vtedy sa nos zmensi o 2cm) a vypiSme si vSetky moznosti, ako mohol Pinocchio
hovorit, a k nim to, aky dlhy nos na konci dia mal:

1. KKPP — (6-2-2)—2-2=20

2. KPKP — ((6-2—-2)-2)—2=18

3. KPPK — (6-2—2-2)-2=16

5. PKPK — (((6—2)-2)—2)-2=12

(6—2)-2-2)—2=14

(
(
(
4. PPKK — (6-2-2)-2-2=8
(
6. PKKP — (

Rozobrali sme vSetky moznosti a vidime, Ze Pinocchio mo6ze mat po dvoch klamstvach a dvoch
pravdach nos dlhy najviac 20 cm.

Stredné 5:

Viki mala ¢islo a zaokruhlila ho na tisicky. Dostala ¢islo o 476 véicsie ako povodné ¢islo. Potom
sa rozhodla, Ze toto ¢islo sa jej nepaci a zaokrihli povodné ¢islo radsej na stovky. Aky je rozdiel
povodného a nového ¢isla?

Vysledok: 24
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RieSenie:

KedZe sa zaoberame zaokrihlovanim na tisicky, zaujimaja nés iba ¢isla na mieste stovak, desiatok a
jednotiek. Povodné ¢islo sa pri zaokruhl'ovani na tisicky zvacsilo, teda sme ho zaokruhlovali nahor.
Zvacsilo sa o 476, teda 476 je tolko, kolko chybalo do najblizsej tisicky. Pévodné ¢islo tym padom
malo na poslednych troch miestach ¢islo 1000 — 476 = 524. Ak ¢islo, ktoré ma na poslednych troch
miestach ¢islo 524, zaokruhlime na stovky, dostaneme ¢islo, ktoré ma na poslednych troch miestach
500. Rozdiel pévodného a nového ¢isla je preto 524 — 500 = 24.

Stredné 6:

O ¢isle povieme, Ze je pekné, ak je dvojciferné a jedna jeho cifra je dvakrat vicsia ako ta druha. Jano
si mysli nejaké pekné ¢islo. Na otazku, ktoré to je, odpovedal: ,,Ak moje ¢islo vydelim rozdielom jeho
cifier, dostanem pekné ¢islo. Ak ho vynésobim rozdielom jeho cifier, dostanem tiez pekné ¢islo.“ Aké
¢islo si Jano mohol mysliet? NapiSte vSetky moznosti.

Vysledok: 12, 21, 24, 42
RieSenie:

Rozmyslime si, aké pekné ¢isla existuju a & splhaja Janov popis. Vietky st dvojciferné, takze prej-
deme mozné prvé cifry podla velkosti a pozrieme sa, ¢i k nim vieme pridat vhodna druha cifru.

e Ak je prva cifra 1, tak aby sme dostali pekné ¢islo, druha cifra musi byt 2, pretoze 1 nemé
od seba dvakrat mensiu cifru. Cislo 12 ma rozdiel cifier 1, takze ak ho nim vynasobime alebo
vydelime, zostane ndm pekné ¢islo.

e Ak je prvé cifra 2, druhd cifra moze byt bud jej polovicou (¢ize 1), alebo jej dvojnasobkom
(¢ize 4). Cislo 21 md rozdiel cifier 1, takze sa zachova, ak ho nfm vynasobime alebo vydelime.

Cislo 24 ma rozdiel cifier 2, po vydeleni 2 dostaneme ¢islo 12, ¢o je pekné ¢islo, podobne po
vynasobeni dostaneme 48, ¢o je tiez pekné ¢islo.

e Ak je prva cifra 3, druha cifra nemdze byt jej polovicou, takze musi byt jej dvojnasobkom, ¢ize
6. Rozdiel cifier je 3, ale 3 - 36 uz nie je dvojciferné (teda ani pekné) ¢islo. Takze toto ¢islo si
Jano mysliet nemohol.

e Ak je prva cifra 4, druh4 cifra moze byt bud 2 (polovica) alebo 8 (dvojnéasobok). Cislo 42 m4
rozdiel cifier 2, pricom 42 : 2 = 21 a 2 - 42 = 84 su pekné ¢isla, takze toto ¢islo si Jano mysliet
mohol. Naopak ¢islo 48 ma rozdiel cifier 4 a 4 -48 nie je dvojciferné (teda ani pekné) ¢islo, takze
48 neprichédza do avahy.

Vsetky pekné ¢isla, ktorych prva cifra je aspon 5, maju dvojnasobok (alebo nejaky vyssi nasobok)
rovny alebo vacsi ako sto — je trojciferny, a preto nie je peknym ¢islom. Ak by malo existovat ¢islo,
ktoré splita Janov popis a jeho prva cifra je aspoit 5, rozdiel jeho cifier by musel byt mensi ako 2, takze
0 alebo 1. Ziadne pekné &islo nemoze mat rozdiel cifier 0 (jediné ¢islo, ktoré si je samé dvojnasobkom
je 0) a jediné cifry, ktorych rozdiel je 1 a jedna je dvojnasobok druhej, s 1 a 2. TakZze vietky dalsie
pekné ¢isla budia mat velky rozdiel cifier, a preto nebudu splitat Janov popis. Jano si preto mohol
mysliet len ¢isla 12, 21, 24 a 42.

Stredné 7:

Kubo sa bol lyzovat, avSsak musel vyjst na vysoky kopec. Zakazdym dokézal ist 6 sekind hore rych-
lostou 15 metrov za sekundu. Potom bol uz vycerpany a 11 sekind sa Smykal spéat dole kopcom
rychlostou 7 metrov za sekundu. Ako dlho mu potrva vyjst na kopec, ak musi prejst jeden kilometer?

Vysledok: 1196 sekund (19 minit a 56 sekund)
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Riesenie:

Na zaciatku siel Kubo do kopca 6 sekind, za ktoré presiel 6 - 15 = 90 metrov. Do konca kopca mu
preto ostava vyjst uz len 1000 — 90 = 910 metrov. Teraz musi pokracovat v cykle, v ktorom najprv
11 sekind klesa smerom dole, za ktoré prejde 11 - 7 = 77 metrov. Nasledne ide opét hore 6 sekind,
za ktoré prejde 6 - 15 = 90 metrov, ¢o je o0 90 — 77 = 13 metrov viac. Preto v jednom takom cykle,
ktory trva 11 + 6 = 17 sekund, vystipa o 13 metrov, pricom pocas trvania cyklu sa nikdy neocitne
vyssie ako na jeho konci. KedZe mu ostava vyjst 910 metrov, potrva mu 910 : 13 = 70 cyklov, kym
sa dostane hore. Kedze jeden cyklus trva 17 sekind, 70 cyklov potrva 70 - 17 = 1190 sektnd, ku
ktorym potrebujeme pricitat este sekundy z prvého stipania, preto Kubovi potrva vystup na kopec
spolu 1190 4+ 6 = 1196 sekund.

Stredné 8:

Samo mal na papieri nakresleny stvorec ABC'D s obsahom 36. Papier potom prelozil tak, aby strana
AB bola na strane C'D. Potom vzal noZnice a papier rozstrihol rovnobeZne s tymito dvoma stranami,
ale nestrihal cez prehyb. Aky je sucet obvodov vsetkych obdlznikov, ktoré takto Samovi vznikli?

Vysledok: 48
RiesSenie:

Ked papier znova narovname, uvidime, Ze sme dostali 3 obdlZniky. Prvy predstavuje ¢ast papiera od
AB po miesto prestrihnutia, druhy ¢ast medzi dvoma prestrihnutiami (tato ¢ast obsahuje aj miesto
prehybu papiera) a posledné ¢ast je od prestrihnutia po stranu C'D. Z obrazku vidime, Ze sucet
dlzok kratsich stran tychto troch obdlznikov je rovny dvom stranam Stvorca. Zaroven, kedze strih
bol rovnobezny s AB a CD, tak dlhsia strana kazdého z obdlznikov je rovnako dlha ako AB a C'D.
Dokopy je preto stucet dlzok dlhsich stran tychto obdlznikov rovny Siestim stranam Stvorca.

D C

A B A -

Celkovo je stéet obvodov tychto obdlznikov rovny 6smim stranam poévodného stvorca. Obsah dtvorca
bol 36, ¢ize jeho strana ma dlzku 6. Vysledny obvod je 8 - 6 = 48.

Stredné 9:

Deti na sustredeni si chci vyrobit nova vlajku. Mala by byt tvorend troma réznofarebnymi vodo-
rovnymi pruhmi. K dispozicii maji rovnaké mnozstvo ¢ervenej, modrej, zelenej, zltej a bielej latky.
Kolko réznych variantov vlajok mozu vytvorit, ak na vlajke musi byt zeleny pruh? (Poznamka: Jednu
vlajku vieme oto¢it dvoma sposobmi, ¢o povazujeme za dva rozne varianty vlajky.)

Vysledok: 36

Riesenie:

Zeleny pruh moze byt bud hore, v strede, alebo dole. Spolu teda méame tri rdézne pozicie zeleného
pruhu.

Ku zelenej farbe mozeme pridat uz len dve iné roézne farby. Jedna z nich bude urcite na vlajke vyssie
ako ta druha, kedze pruhy st vodorovné. Na pozicii vysSej z tychto dvoch farieb moéze byt jedna zo
v8etkych Styroch zvysnych farieb (¢ervené, modra, zlta alebo biela), na niZsej pozicii uz moze byt
len jedna zo zvysnych troch (kedze jednu zo Styroch sme pouzili na vrchny pruh). Kedze na prvi
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poziciu moézeme zvolit 4 a na druha 3 farby, spolu mame 4 - 3 = 12 moZnosti, ako vybrat takito
dvojicu pruhov.

Tol'ko roznych dvojic mame ku kazdej pozicii zeleného pruhu, preto mame spolu 12 - 3 = 36 roéznych
variantov vlajky.

Stredné 10:

Dano sa hral s vahami. To, ako vazil, mozeme vidiet na obrazku. Kolko gul6¢ok Dano potrebuje na
vyvazenie dvoch trojuholnikov?

Lo s

»
»

an

Vysledok: 7 gul6cok
Riesenie:
Na druhej vahe vidime, Ze jeden trojuholnik vaZzi rovnako ako 2 gul6cky a Stvorec. Predstavme si,

ze by sme na obe strany vahy pridali Stvorec, potom by vaha bola stale vyvazena. To znamena, ze
trojuholnik a Stvorec vazia rovnako ako 2 gulécky a 2 Stvorce.

Ked sa pozrieme na prva véhu, vidime, ze 5 gul6cok vazi rovnako ako trojuholnik a Stvorec. Ale
kedZe trojuholnik a Stvorec vazia rovnako ako 2 gul6¢ky a 2 Stvorce a zaroven rovnako ako 5 gul6¢ok,
tak to znamena, Ze 2 gulocky a 2 Stvorce vazia rovnako ako 5 gulocok. Z toho vyplyva, ze 2 Stvorce
vazia rovnako ako 3 gul6cky (odoberieme 2 gul6¢ky z oboch stran).

Podl'a druhej vahy trojuholnik vazi rovnako ako 2 gul6¢ky a Stvorec, preto 2 trojuholniky buda vazit
rovnako ako 4 guldcky a 2 Stvorce. No a kedze 2 $tvorce vazia rovnako ako 3 gulocky, tak potom 2
trojuholniky véazia rovnako ako 4 + 3 = 7 gulocok.

Stredné 11:

V pyramide je na policku napisané +, ak v dvoch poli¢kach priamo pod nim je rovnaké znamienko.
Naopak je tam —, ak dané policka maju rozne znamienka. Na nasledujicom obrazku vidime priklad,
ako moze byt takato stvorposchodova pyramida vyplnena podla tychto pravidiel. Kolkymi sposobmi
vieme vyplnit spodné poschodie pyramidy, ak v najvyssom policku chceme ziskat +7

Vysledok: 8

RieSenie:

Zacnime tym, ze by sme vyplnili prvé tri policka v spodnom poschodi pyramidy. Potom by sme
vedeli urcit, aké znamienka st v dvoch polickach priamo nad nimi, a teda aj prvé policko v druhom
najvyssom poschodi. Kedze vieme, Ze v najvyssom policku je +, tak zostavajuce znamienko v druhom
poschodi by sme vedeli doplnit. Podobne by sme dokazali podopliat znamienka az na spodny riadok
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(ak znamienko vyssie je —, tak druhé zo znamienok pod nim je opa¢né podla zadania). Takto by
sme dostali pyramidu, ktora vyhovuje zadaniu.

Pre kazdu trojicu zo zaciatku vyplnenych poli¢ok teda existuje len jedna moznost, ako vieme doplnit
zmaniemka v pyramide. KedZe na kazdej z troch pozicii mézu byt dve znamienka, takychto trojic
mame 2-2-2 = 8, ¢o je vysledny pocet sposobov, ako mozeme vyplnit spodny riadok pyramidy, aby
sme v najvyssom policku dostali +. Pri ostatnych spésoboch (tiez ich je 8) dostaneme v najvyssom
policku —.

Stredné 12:

Lujza a jej dedko dnes oslavuju narodeniny. Dokopy maju 91 rokov a Lujzin dedko mé presne tol'ko
rokov, kol’ko ona mesiacov. Kol'ko rokov ma Lujza?

Vysledok: 7

Riesenie:

Zo zadania vyplyva, Ze vek Lujzinho dedka je 12-krat vacsi ako ten Lujzin. Jednému Lujzinmu roku
zodpoveda 12 dedkovych rokov. To znamend, ze z kazdych 13 rokov stctu ich vekov zodpoveda 12
rokov dedkovi a 1 rok Lujze. Lahko spoc¢itame, ze 91 : 13 = 7, a teda Lujzin vek je 7-1 = 7 rokov a
dedkov vek je 712 = 84 rokov.

Stredné 13:

Mirka sa pokusa usporiadat 32 bielych a 32 ¢ernych kociek s hranou dlzky 1 do jednej velkej kocky
4 x 4 x 4. Chee, aby na povrchu vel'kej kocky bolo ¢o najviac bielej. Aky najvacsi povrch velkej kocky
mozu tvorit biele kocky?

Vysledok: 72

RieSenie:

Na povrchu velkej kocky s rozmermi 4 x 4 x 4 sa nachadza spolu 56 kociek. Z toho Mirka vidi tri
steny O0smich kociek, dve steny 24 kociek a jednu stenu zvys$nych 24 kociek. Kociek, ktoré nemajua
ziadnu stenu na povrchu velkej kocky (¢ize st v jej vnutri) je 8. Kedze Mirka chce vidiet ¢o najviac
bielych stien, ¢ierne kocky musi dat na miesta, kde ich nebude vidno - dovnutra kocky. Potom jej
ostane este 32 —8 = 24 ¢iernych kociek. Tie chce dat na také miesta, aby videla ¢o najmenej ¢iernych
stien. To si tie kocky, kde Mirka uvidi iba po jednej ich stene. Tych je tiez 24. Dokopy Mirka vidi na
velkej kocke 8-3+424-2+24-1 = 96 stien kociek, pricom (aspofi) 24 musi byt ¢iernych. To znamena,
ze biele kocky mozu tvorit zvysny povrch velkej kocky, ¢o je 96 — 24 = 72 stien.

Stredné 14:

Zanetka ma Specidlne hracie kocky, na ktorych je jednotka oproti dvojke, trojka oproti stvorke a
pétka oproti Sestke. Zobrala osem takychto kociek a zlepila ich do jednej velkej kocky. Aky najvacsi
a aky najmensi sucet Cisel na vonkajsich stenach zlepenej kocky mohla Zanetka dosiahnut?

Vysledok: Najvicsi sucet: 96, najmensi sicet: 72

RieSenie:

Z osmich kociek musi Zanetka poskladat kocku 2 x 2 x 2. Po umiestneni do velkej kocky uvidi z
kazdej malej kocky prave tri steny. Aby bol celkovy sucet ¢isel ¢o najvacsi/najmensi, mus{ byt aj
sticet ¢isel na tychto troch stendch ¢o najvicsi/najmensi. Z kazdej dvojice protilahlych stien Zanetka
uvidi prave jednu. Zanetka mé dvojice 1 a 2, 3 a 4, 5 a 6. Najvacsi sucet tvoria steny 2 +4 +6 = 12
a najmensi sucet tvoria steny 1 + 3 + 5 = 9. To znamena, Ze najvacsi celkovy sicet je 12-8 = 96 a
najmensi celkovy sucet je 9 -8 = 72.
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Stredné 15:

Aky je najvacsi mozny pocet cifier, ktoré moézeme odstranit z 1000-ciferného ¢isla 20192019...2019
tak, aby sme ziskali ¢islo s cifernym suc¢tom 20197

Vysledok: 774

Riesenie:

Najvacsi mozny pocet cifier, ktoré modzeme odstranit, dosiahneme tak, Ze ¢islo s cifernym sictom
2019 vytvorime stic¢tom ¢o najmenej cifier. To zase urobime tak, ze pouzijeme ¢o najviac deviatok,
kedZe to je najvacsia cifra k dispozicii. Avsak samotné 2019 nie je delitelné deviatimi, preto musime
najst najbliz§i mensi nasobok deviatky, ¢o je 2016. To uz sme pouzili 2016 : 9 = 224 cifier, zatial
samé deviatky. Kedze z kazdej zo Styroch réznych ¢islic v celom ¢isle je po 1000 : 4 = 250, tak 224
deviatok mozeme pouzit. K tomu e$te musime pripocitat 3, a to sa na najmenej cifier da urobit ako

2 + 1, ¢ize takto pouzijeme dalSie dve cifry. Dokopy teda na konci musime mat aspon 226-ciferné
¢islo. Tym padom sme mohli vyskrtnit maximélne 1000 — 226 = 774 cifier.

Stredné 16:

V krajine Ciselkovo zija len kladné celé ¢isla. Muzi a chlapci st parne ¢isla a zeny a dievcata si
neparne ¢isla. ManZelia maju ihned po svadbe deti, a tymi su v8etky ¢isla, ktoré delia ich sucin bezo
zvysku. Sucet hodnot vsetkych deti manzelov Kovacovecov je 28. Otec Kova¢ ma niz§iu hodnotu ako
aspon jeden zo synov. Uréte hodnoty pana a pani Kovacovych.

Vysledok: pan Kova¢ 4, pani Kovacova 3

RieSenie:

Vieme, 7ze kazdé ¢islo je urcite delitelné 1 a samym sebou. Preto sucin manzelov urcite nie je vACsi
ako 27, pretoze ak si vezmeme ¢islo 28, tak vieme, Ze medzi jeho delitele patri 28 a 1, 28 + 1 = 29,
a teda aj kazdé dalsie ¢islo by malo urcite vacsi sucet delitelov. KedZze pan Kovac je parne &islo a
pani Kovacova je nepéarne ¢islo, ich su¢in bude vzdy parne ¢islo, teda jeden z delitelov je urcite 2.
Zaroven vieme, ze sucin hodnodt pana a pani Kovacovych bude mat okrem ¢isla 2 aj iného parneho
delitela, pretoze otec mé hodnotu aspon 2, no zarovei je hodnotou mensi ako aspon jeden z ich
synov. Hladame teda nasobok 2 mensi ako 28, ktory méa aspon jedného dalsieho parneho delitela.
Vyhovujuce ¢isla sa 4, 8, 12, 16, 20, 24. Z tychto ¢isel ma sucet delitelov 28 iba ¢islo 12, ktorého
delitele sa 1, 2, 3, 4, 6 a 12. Aby mal pan Kova¢ mensiu hodnotu ako aspon jeden zo synov, jeho
hodnota moze byt 2, 4 alebo 6. Ak by bola jeho hodnota 2 resp. 6, pani Kovacova by musela mat
hodnotu 6, resp. 2, a to nie je neparne ¢islo, preto vieme, ze pan Kova¢ ma hodnotu 4 a pani Kovacova
méa hodnotu 3.

Stredné 17:

Ked sa Steva opytate, aké je jeho obltbené prirodzené &islo, tak vam iba vyhybavo odvetf: ,Ked
moje oblubené ¢islo pri¢itate k 42 a odéitate ho od 42, dostanete dve ¢isla, ktorych podiel je pat.«
Aké je Stevovo obltubené ¢islo?

Vysledok: 28

RieSenie:

Stevovo obltibené &slo si oznatme ako z. Ked ho pricitame a odc¢itame od ¢isla 42, tak mdzeme
vicsie z Cisel oznacit ako 42+ 2 a mensie ako 42 — x. Stucet tychto dvoch ¢isel je (42+ )+ (42 —z) =
42 + x + 42 — x = 84. Mozeme si vSimnut, Ze nezname ¢isla x sa nam odcitali a sucet je dvojnasobok
¢isla 42. Cislo 84 vieme rozdelit na 6 rovnakych ¢asti. KedZe jedno z dvoch vzniknutych ¢isel je

patkrat vacsie nez druhé, bude sa rovnat piatim z tychto Siestich ¢asti a mensie ¢islo sa bude rovnat
jednej Casti. Jedna cast z 84 je 84 : 6 = 14, ¢o je mensSie ¢islo. Vacsie ¢islo sa rovna piatim Castiam,
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¢ize 14 -5 = 70. Potrebujeme vsak zistit, aké ¢islo Stevo pri¢itaval a odcitaval od 42. To zistime tak,
ze od 70 od¢itame 42 alebo od 42 odé¢itame 14. Stevovo oblibené ¢islo je teda 70 —42 = 42 — 14 = 28.

Stredné 18:

Rodina skladajica sa z otca Steva, mamy Mirky, dcéry Karin a dvoch synov Peta a Mata chce ist na
vylet patmiestnym autom. Kolkymi sposobmi sa moéZzu posadit, ak Soférovat moézu iba Mirka alebo
Stevo a Karin musi sediet vzadu?

Vysledok: 36

RieSenie:

Podme postupne obsadzovat miesta v aute. Na mieste vodi¢a mozu sediet len dvaja rozni Tudia. Na
mieste spolujazdca sice Styria (vSetci okrem Karin), no jeden z nich uz isto sedi na mieste vodica,
preto nam tam ostavaju len traja. Na prvom mieste vzadu moze sediet Tubovolny zvysny ¢len rodiny,
teda traja rozni Tudia. Tak isto na dalsom mieste vzadu moézu sediet obaja zvysni, teda dvaja rozni
Tudia. Posledné miesto sa zvysi tomu, ¢o eSte nikde nesedi. Kedze hladame pocet moznosti roznych

posadeni, tak vynésobime pocty I'udi z jednotlivych sedadiel, teda 2-3-3-2-1 = 36. Preto mame 36
roznych moznosti, ako sa rodina moéze posadit.

Stredné 19:

Na vylete je 20 deti. Spomedzi nich ma 13 modré oc¢i, 15 tmavé vlasy, 17 ma 32 zubov a 19 meria
viac ako 160 cm. Kol'ko deti ma urcite vSetky Styri uvedené vlastnosti?

Vysledok: 4

Riesenie:

Pozrime sa na to, kolko deti nem4 jednotlivé vlastnosti: 7 deti neméa modré oci, 5 deti nema tmavé
vlasy, 3 deti nemaju 32 zubov a 1 dieta nemeria viac ako 160 cm. Nazvime hladangym také dieta,
ktoré méa vsetky 4 vlastnosti. Potom staci, aby dieta nemalo hocijaki z tychto vlastnosti, a uz nebude
hladané. V najhorsom pripade (najmenej hladangch deti) bude teda kazdému dietatu chybat najviac

jedna vlastnost k ,hl'adanosti“. Vtedy bude hladangjch deti 20 — 7 — 5 — 3 — 1 = 4. To znamené, Ze
4 deti maju urcite vSetky 4 vlastnosti.

Stredné 20:

Roman si mysli ¢islo. Ak k nemu pripocita 3 a vysledok vydeli 5, dostane ¢islo Styrikrat mensie, ako
keby od mysleného ¢isla odéital 7. Aké ¢islo si Roman mysli?

Vysledok: 47
Riesenie:
Pozrime sa na c¢islo, ktoré Roman dostane, ak k myslenému ¢islu pripocita 3 a vysledok vydeli 5.

Oznacme si toto ¢islo z. Vieme, Ze ak toto ¢islo vynésobime 5 a odpocitame 3, dostaneme Romanovo
povodné ¢islo. Romanovo ¢islo v8ak dostaneme aj vtedy, ked ¢islo  vynasobime 4 a pripoéitame 7.

Vieme, ze 5-x — 3 =4 -x + 7, kedZe nam po oboch operaciach vzniklo to isté ¢islo. Na lavej strane
mame o jedno x viac ako na pravej strane. Hodnota = preto musi byt taka, aby vyrovnala rozdiel
v ¢&islach pravej strany oproti Tavej. Aky je rozdiel v ¢islach pravej a lavej strany? Na lavej strane
mame o 7 viac, ako keby tam nebolo ni¢, a na pravej mdme o 3 menej, ako keby tam nebolo ni¢,
takZe sa dohromady lisia o 7+ 3 = 10. TakZe aby sa prava strana rovnala l'avej, nase x musi byt 10.

Romanovo ¢islo je tym padom 5 - 10 — 3 = 47. Mozeme si to este overit aj druhym spdsobom, ktory
dava 4 - 10 4+ 7 = 47.
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Tazké

Tazké 1:
Symboly ¢, # a & nahradzaju kladné celé ¢isla. Sucty cisel v kazdom riadku a v kazdom stipci
mozeme vidiet na obrazku. Comu sa rovna @ + <> — &?

O | O | 6|53

O | & | & | 4T

O | & | & | 4T

D2 | 47 | 48

Vysledok: 23

Riesenie:

Pozrime sa na prvy riadok tabulky, kde méame 1-<>+2- & = 53, a zarovei na prvy stipec, kde mame
1-&+2-¢ =52 Spolu teda mame v prvom riadku a prvom stlpci 3- < + 3 - & = 105. Po deleni 3
vieme, ze > + & = 35. V druhom riadku vidime, Zze > + & + & = 47, no my vieme, ze  + & = 35,
teda 35 + & = 47, Cize & = 47 — 35 = 12. Pozname uz teda sucet > + & = 35, a zaroven vieme, Ze
& = 12, a teda vieme, Zc & + < — & = 35 — 12 = 23.

Tazké 2:

Kancelarska tlaciaren vie tlac¢it bud na jednu, alebo na obe strany papiera. Jednostranna tla¢ trva
tri sekundy na stranu, kym obojstranna tla¢ trva devét sekund na list papiera. Mihal chce vytlacit
¢lanok dlhy osemnast stran. Moze ho bud vytlacit cely obojstranne, alebo vytlacit neparne strany,
vlozit papier spat do tlaciarne a vytlacit parne strany. Rychlo si uvedomil, Ze oba postupy zaberu
rovnako vela ¢asu. Kol'ko sektind Mihélovi zaberie vloZenie stran naspat do tlac¢iarne?

Vysledok: 27

RieSenie:

KedZe ¢lanok je dlhy 18 stran a listy papiera maju dve strany, ¢lanok bude vytlaceny na 18 : 2 =9
listov papiera. Ak by ¢lanok dlhy 9 listov tlac¢il obojstrannou tlacou trvajicou 9 sekind na list, trvalo
by mu to 9-9 = 81 sektund. Ak by ¢lanok tlacil jednostrannou tlacou trvajucou 3 sekundy na stranu,
najprv by vytlac¢il neparnu stranu na kazdy z deviatich listov, ¢o by mu trvalo 9 - 3 = 27 sekdnd.
Potom by vlozil papiere znova do tlac¢iarne a tlacil by 9 parnych stran, ¢o by mu tiez zabralo 9-3 = 27
sekind. Samotné tlacenie jednostrannou tlacou teda trva 27 4+ 27 = 54 sekund, a kedZe obojstranné

tla¢ ma trvat rovnako dlho ako jednostranna tla¢ aj s vkladanim papierov, tak vkladanie papierov
Mihélovi zaberie 81 — 54 = 27 sekind.
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Tazké 3:
Filip chce namalovat mozaiku ako na obrazku. Obsah sivej ¢asti je 7cm?. Na to, aby mohol kipit
farbu, potrebuje vediet, aky je obsah najvacsieho stvorca. Aky je teda jeho obsah?

Vysledok: 56 cm?
RiesSenie:

Mozaiku si vieme rozdelit na 32 rovnakych malych trojuholnikov ako na obrazku.

Vieme, 7e obsah sivej ¢asti, ktorti tvoria 4 malé trojuholniky, je 7cm?. Najvicsi Stvorec tvori 32
trojuholnikov. KedZe 32 : 4 = 8, jeho obsah je 8-krat vacsi ako obsah sivej ¢asti. Z toho uz l'ahko
dopodcitame, Ze hladany obsah najviicsieho Stvorca je 7 -8 = 56 cm?.

Tazkeé 4:

Vo vlaku je zaradenych 18 vagonov, v ktorych dokopy cestuje 700 Iudi. V kazdej pétici susednych
vagonov cestuje presne 199 T'udi. Kol'ko T'udi cestuje spolu v 9. a 10. vagéne?

Vysledok: 96

RieSenie:

Ocislujme si vagony od 1 po 18. Ak pética vagénov 1 — 5 mé pocet cestujicich 199 a pética vagénov
2 — 6 tiez, tak to znamené, ze vagoény 1 a 6 maju rovnaky pocet cestujucich, lebo vagony 2 — 5 si
v oboch péticiach. Takto mozeme posuvat tuto péticu postupne celym vlakom a zistime, ze vagény
s rovnakym zvysSkom po deleni piatimi maji rovnaky pocet cestujucich (napr. vagony 1, 6, 11 a 16
vezu vsetky rovnaky pocet Tudi).
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Prvych 15 vagénov (tri neprekryvajice sa pétice vagonov) maju dokopy 199 - 3 = 597 cestujucich. Z
toho vyplyva, ze v poslednych troch vagonoch (16,17, 18) bude dokopy 700 — 597 = 103 cestujucich.
Ak vezmeme péticu vagénov 14 — 18 tak vieme, Ze v trojici vagoénov 16 — 18 bude 103 cestujicich,
¢ize vo vagonoch 14 a 15 bude 199 — 103 = 96 cestujicich. KedZe vieme, Ze vo vagone 14 je rovnako
vela cestujucich ako vo vagone 9 a vo vagone 15 ako vo vagone 10, tak vieme povedat, Ze vo vagénoch
9 a 10 bude spolu 96 cestujucich.

Tazké 5:

Mimi si kresli na steny kocky kriziky. Kolkymi sposobmi moze oznacit niekol’ko (najmenej ziadne,
najviac vSetky) stien kocky krizikmi, ak dva spdsoby povazuje za rozne iba vtedy, ak oto¢enim kocky
nemdze dostat jeden spdsob z toho druhého?

Vysledok: 10

RieSenie:

Prejdime si vSetky poc¢ty krizikov, ktoré méze Mimi urobit. 0 krizikov vie nakreslit 1 sposobom. 1
krizik vie nakreslit opdt 1 sposobom, pretoze kocku nasledne moéze Tubovolne otacat. 2 kriziky vie
Mimi nakreslit 2 sposobmi, a to bud na stenach oproti sebe, alebo na susednych stenéch kocky. 3

kriziky dokaze nakreslit znova dvoma sposobmi, a to na stenéch s jednym spolo¢nym vrcholom alebo
na dve protilahlé a jednu ktorikolvek inu stenu.

Nakreslit 4, 5 a 6 krizikov je vlastne to isté, ako nakreslit 2, 1 a 0 krizikov. Pri kresleni 4 krizikov sa
totiz Mimi mdZze pozerat na umiestnenie 2 stien bez krizika a na to st 2 sposoby. Pre 5 aj 6 krizikov
to d'alej bude zakazdym 1 spoésob. Mimi ma preto dokopy 10 sposobov.

Tazké 6:
Farmar Spiso si chcel do radu posadit zeleninu. Sadil mrkvu a petrzlen, ale nikde neposadil 2 petrzleny
vedla seba. Kolkymi sp6sobmi mohol posadit 7 kusov zeleniny?

Vysledok: 34
RieSenie:
Ulohu moézeme riesit aj vypisanim vSetkych sposobov, no vo vzorovom rieSeni uvedieme iny postup.

Pozrime sa najprv na to, kol'ko moznosti by mal SpiSo, ak by sadil iba jeden kus zeleniny, potom
dva kusy a nésledne tri kusy zeleniny. Z toho skusime odvodit spdsob, ako zistit pocet sposobov
posadenia siedmich kusov zeleniny.

Ak by SpiSo sadil iba jeden kus zeleniny, ma dva sposoby ako ho moze posadit - bud posadi mrkvu,
alebo petrzlen. Ak by sadil dva kusy zeleniny, tak mrkvu na druhu poziciu méZe posadit bez ohl'adu
na to, aku zeleninu posadil ako prvu. Petrzlen by mohol posadit iba vtedy, ked by prvi posadil
mrkvu. To ndm dokopy déva 3 sposoby, pricom v dvoch z nich je posledna zasadené zelenina mrkva
a v jednom petrzlen.

Ako by to bolo s tromi kusmi zeleniny? Ako treti by mohol posadit petrzlen iba vtedy, ak by druha
zasadend zelenina bola mrkva - vieme, Ze to nastava v dvoch pripadoch. Mrkvu moze Spiso zasadit
bez ohladu na to, akd bola druhé zasadend zelenina, no vieme, Ze ma 3 moznosti, ako vie zasadit
2 druhy zeleniny. To znamena, ze SpiSo mé 3 spdsoby, ako posadit na posledné miesto mrkvu, a 2
sposoby, ako posadit na posledné miesto petrzlen.

Namiesto toho, aby sme takto pocitali dalej pre viac kusov zeleniny, urobime si tabulku, do ktore;
budeme znacit pocet sposobov, ktorymi vieme zasadit zeleninu pre rézny pocet kusov zeleniny:

1 kus | 2 kusy | 3 kusy | 4 kusy | 5 kusov | 6 kusov | 7 kusov
Posledné bude mrkva 1 2 3 ) 8 13 21
Posledny bude petrzlen | 1 1 2 3 5 8 13
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Vieme, 7ze mrkva moZze byt posledné bez ohladu na to, aky kus zeleniny je predposledny. Preto
hodnotu v tabulke vizdy spo¢itame ako stucet hodnot v predchadzajucom stlpei. Petrzlen moze ist
iba po mrkve, takze pocet pripadov, ked je posledny petrzlen, je rovny poctu pripadov, ked je
posledna mrkva a SpiSo sadi o jeden kus zeleniny menej. To znamend, Ze na posadenie siedmich
kusov zeleniny mé spiso 21 + 13 = 34 moznosti.

Tazké 7:
Majme Sachovnicu 7 x 5 s ¢lernym polickom v avom hornom rohu. Kolko najviac koni mézeme na

Sachovnicu umiestnit tak, aby sa navzajom nehrozovali? Kon sa na Sachovnici pohybuje tak, ze moze
ist dve poli¢ka lubovolnym zo $tyroch smerov a potom jedno policko v kolmom smere (vid obréazok):

A
v

Vysledok: 18
RieSenie:

Najprv si sachovnicu rozdelime na 17 dvojic poli¢ok (oznacenych rovnakymi ¢islami) a jedno zvysné
policko (18) tak, aby koén mohol sko¢it z jedného policka v dvojici na druhé a naopak:

6 |5 9|8 ]1012]|13
718 (1011131415
516 719 121116
214|113 141517
113124171618

Teraz si mozeme uvedomit, ze ak by sme umiestnili dva kone na nejaké dve policka z jednej dvojice, tak
by sa tieto dva kone navzajom ohrozovali. Preto mézeme na kazda dvojicu polozit najviac jedného
kona. Dvojic mame 17, posledné policko nemé dvojicu, teda na tito Sachovnicu mézeme dokopy
polozit najviac 18 koni tak, aby sa navzajom neohrozovali.

Teraz nam uz iba staci najst nejaké spravne rozostavenie. Najjednoduchsie je uvedomit si, ze kon
stojaci na bielom policku ohrozuje iba ¢ierne policka a naopak. Preto ak polozime kone iba na jednu
farbu polic¢ok, urcite sa navzajom nebudi ohrozovat. Ciernych policok je na tejto Sachovnici presne
18, a teda na nu takto vieme polozit 18 koni bez toho, aby sa vzdjomne ohrozovali, a zaroven vieme,
ze viac ich tam polozit nevieme.
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Tazké 8:

Kubo ma zahradu, v ktorej sadi paradajky. V kazdom riadku ma niekolko sadenic, medzi ktorymi je
vzdy 30 centimetrov miesta. Medzi riadkami ma medzery 20 centimetrov. Takto sa mu na zahradu
vojde préave 50 sadenic, pricom vyuzije stale celt zahradu (prvy a posledny riadok st aZz na okraji
zéhrady a prvéa aj posledna paradajka v kazdom riadku je tiez celkom na kraji zahrady). Vieme, ze
ak by medzera medzi riadkami aj medzi paradajkami v riadku bola 25 centimetrov, do tejto zahrady
by sa mu vosiel vacsi pocet sadenic. Aké rozne pocty sadenic by mohol takto Kubo mat vysadené?

Vysledok: len 59
RiesSenie:

Vieme, Ze sucin riadkov a pocétu paradajok na jednom riadku sa musi rovnat 50. VypiSme si preto
vSetky moznosti poc¢tov riadkov a k nim prislichajice pocty paradajok v jednom riadku.

e 50 riadkov s 1 paradajkou. KedZe v kazdom riadku je len jedna paradajka, v riadku nie st
ziadne medzery, preto aj po zmene zostane v kazdom riadku len 1 paradajka. Medzi riadkami
méame aktualne 49 medzier, pricom kazda ma 20cm. Preto méa v tomto smere zahrada na
dlzku 49 - 20 = 980 cm. Po zmene dlzky medzery na 25cm sa nam v tomto rozmere zmesti
980 : 25 = 39 (zv. 5) celych medzier, ktoré nadm urcuju 40 riadkov. Kedze je v kazdom riadku
len jedna paradajka, spolu budeme mat 40 paradajok, ¢o je menej ako 50.

e 1 riadok s 50 paradajkami. KedZe v riadku mame 50 paradajok, je medzi nimi 49 medzier,
ktoré maja spolu 49 -30 = 1470 cm. Riadok mame len jeden, a kedZe neexistuje medzera medzi
riadkami, po zmene nam ostane tiez len jeden riadok. Po zmene dlzky medzery na 25 cm sa nam
riadok, ktory ma sirku 1470 cm, rozdeli na 1470 : 25 = 58 (zv. 20) celych 25-centimetrovych
medzier. Tie ndm v riadku mozu oddelovat 59 paradajok, ¢o je viac ako 50.

e 25 riadkov s 2 paradajkami. KedZe v riadku mame 2 paradajky, je medzi nimi 1 medzera,
ktora ma 30cm. Po zmene dlzky medzery na 25cm sa nam riadok, ktory ma sirku 30 cm,
rozdeli na 30 : 25 = 1 (zv. 5) celi 25-centimetrovia medzeru. Preto sa nam do riadku zmestia
2 paradajky. Medzi riadkami méme aktualne 24 medzier, pri ¢om kazda méa 20 cm. Preto méa
v tomto smere zahrada na dizku 24 - 20 = 480 cm. Po zmene dizky medzery na 25cm sa nam
v tomto rozmere zmesti 480 : 25 = 19 (zv. 5) celych medzier, ktoré ndm urcuja 20 riadkov.
KedZe st v kazdom riadku 2 paradajky a riadkov je 20, spolu budeme mat 40 paradajok, ¢o je
menej ako 50.

e 2 riadky s 25 paradajkami. KedZe v riadku mame 25 paradajok, je medzi nimi 24 medzier,
ktoré maju 24 - 30 = 720 cm. Po zmene dlzky medzery na 25 cm sa nam riadok, ktory ma sirku
720 cm, rozdeli na 720 : 25 = 28 (zv. 20) celych 25-centimetrovych medzier. Preto sa nam do
riadku zmesti 29 paradajok. Medzi riadkami mame aktualne 1 medzeru, ktorda ma 20 cm. Na
zvacSenie tejto medzery na 25 cm neméame priestor, preto budeme mat po zmene len 1 riadok.
V tomto jednom riadku budeme mat 29 paradajok, ¢o je menej ako 50.

e 10 riadkov s 5 paradajkami. KedZe v riadku mame 5 paradajok, st medzi nimi 4 medzery,
ktoré majia 4 - 30 = 120 cm. Po zmene dizky medzery na 25cm sa nam riadok, ktory ma sirku
120 cm, rozdeli na 120 : 25 =4 (zv. 20) celé 25-centimetrové medzery. Preto sa nam do riadku
zmesti 5 paradajok. Medzi riadkami mame aktualne 9 medzier, pri com kazda méa 20 cm. Preto
mé v tomto smere zahrada na dlzku 9-20 = 180 cm. Po zmene dlzky medzery na 25 cm sa nam
v tomto rozmere zmesti 180 : 25 = 7 (zv. 5) celych medzier, ktoré nam urcéuju 8 riadkov. Kedze
je v kazdom riadku 5 paradajok a riadkov je 8, spolu budeme mat 5 - 8 = 40 paradajok, ¢o je
menej ako 50.
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e 5 riadkov s 10 paradajkami. KedZe v riadku mame 10 paradajok, je medzi nimi 9 medzier,
ktoré maji 9 - 30 = 270 cm. Po zmene dlzky medzery na 25cm sa nam riadok, ktory ma sirku
270 cm, rozdeli na 270 : 25 = 10 (zv. 20) celych 25-centimetrovych medzier. Preto sa nam
do riadku zmesti 11 paradajok. Medzi riadkami mame aktuélne 4 medzery, pri ¢om kazda méa
20 cm. Preto ma v tomto smere zéahrada na dlzku 4 - 20 = 80 cm. Po zmene dlzky medzery na
25 cm sa nam v tomto rozmere zmestia 80 : 25 = 3 (zv. 5) celé medzery, ktoré nam urcuju 4
riadky. KedZe je v kazdom riadku 11 paradajok a riadky su 4, spolu budeme mat 11 -4 = 44
paradajok, ¢o je menej ako 50.

Toto st vSetky moznosti povodného rozlozenia zahrady a aj k nim prislachajice vysledné pocty
paradajok. KedZe vieme, ze Kubova zahrada ma taky rozmer, Ze pri rozmiestiiovani paradajok po
25 cm sa ich tam vojde viac ako 50, mozeme usudit, Ze tento pocet bude prave a len 59.

Tazkeé 9:
Mame mriezku 2 x 6 (2 riadky, 6 stlpcov). Kolkymi spésobmi na fiu mézeme polozit kachlicky velkosti
2 x 2 alebo 2 x 1, ak musime pouzit asponl jednu kachlicku 2 x 27

Vysledok: 30

Riesenie:

Na mriezku vieme polozit bud 3, 2 alebo 1 kachlicku velkosti 2 x 2. Pozrime sa na to, kol’ko moZnosti
rozlozenia kachli¢iek mame pre kazda z tychto moznosti.

V pripade 3 kachli¢iek 2 x 2 mame len 1 moznost - ulozit ich vedla seba, pri ¢om zaberu celu
plochu, ind moznost pri takom pocte neexistuje.

Ak méme 2 kachlicky 2 x 2, mdézeme mat bud obe tieto kachlicky na kraji, prave jednu na kraji,
alebo ziadnu z nich na kraji.

e Ak mame obe na kraji, vznikd medzi nimi voln& mriezka 2 x 2, ktort vieme vyplnit 2 sposobmi
(bud budu kachlicky 2 x 1 dlhSou stranou lezat zvislo, alebo vodorovne).

e Ak je len jedna z nich na kraji, druha na nu moéze byt bud nalepené (v takom pripade nam na
druhom kraji tiez vznikne mriezka 2 x 2, ktorta vieme, ako sme uz ukézali, vyplnit len dvomi
sposobmi), alebo vznikne medzi nimi jednostIpcova medzera. V tomto pripade vieme zvy3né
medzery zaplnit len jednym sposobom (obe kachlicky 2 x 1 buda dlhSou stranou lezat zvislo).
Treba si uvedomit, Ze tato situacia sa moze stat na oboch krajoch (z druhej strany ,zrkadlovo*),
preto tieto moZnosti potrebujeme zdvojnasobit a dostavame 3 - 2 = 6 dalsich moZznosti.

e Ak ani jedna z nich nie je na kraji, vznikajii na oboch krajoch jednostipcové medzery, ktoré
vieme pokryt len 1 sposobom (kachlicky 2 x 1 dlhSou stranou zvislo).

Ak méame 1 kachli¢ku 2 x 2, moze lezat bud na kraji, 1 stipec od kraja alebo v strede (na 3. a 4.
stlpci).

e Ak mame kachlicku na kraji, vznikd nam mriezka 2 x 4, ktortt mozeme pokryvat len kachlickami
2 x 1. V8imnime si, Ze ak je niektora kachlicka 2 x 1 polozena vodorovne, musi byt priamo
pod/nad nou polozena ina rovnako (ak by nebola, postupnym skladanim do niektorej zo stran
by sme dostali medzeru 1 x 1, ktort nevieme zaplnit). Na mriezku 2 x 4 vieme ulozit vodorovne
vedla seba bud 2 dvojice kachli¢iek 2 x 1, jednu dvojicu alebo Ziadnu dvojicu.

— Ak polozime vedl'a seba dve dvojice vodorovne poloZzenych kachli¢iek 2 x 1, zaplnime celu
plochu, teda takto dostdvame jednu moznost.
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— Ak polozime len jednu dvojicu vodorovne polozenych kachliciek 2 x 1, mdze sa nachadat
bud na l'avom okraji mriezky 2 X 4, v jej strede, alebo na jej pravom okraji. V kazdom z
tychto troch pripadov vieme zvySok pokryt zvislo polozenymi kachlickami 2 x 1, dostavame
takto spolu 3 moznosti.

— Ak nemame ziadnu dvojicu vodorovne poloZzenych kachli¢iek 2 x 1, mriezku 2 x 4 vyplnime
len zvislo polozenymi kachlickami 2 x 1, ¢o je jedna moznost.

KedZe mame kraje dva, pocet tu popisanych moZnosti musime zdvojnasobit, preto dostavame
v tejto moznosti spolu (143 + 1) - 2 = 10 dalsich moznosti.

e Ak mame kachlicku 2 x 2 len 1 stlpec od kraja, zostani nam na mriezke volné plochy rozmerov
2 x 1 a 2 x 3. Prva plochu vieme zaplnit len jednym spésobom. Do druhej mozeme bud polozit
dvojicu vodorovne polozenych kachli¢iek 2 x 1 (v takom pripade mdze na ploche 2 x 3 lezat téato
dvojica bud vlavo, alebo vpravo, pricom zvy$ni medzeru zaplni prave jedna kachlicka 2 x 1,
dostavame tak teda 2 moZnosti), alebo len zvislo orientované kachlicky 2 x 1 (¢o nam dava
dalsiu jednu moznost). Kedze jednostipcova medzera sa moze vyskytnit na oboch krajoch, tu
popisané moznosti musime zdvojnasobit, preto dostavame (2 4+ 1) - 2 = 6 d'alsich moznosti.

e Ak kachlicka 2 x 2 lezi v strede, okolo nej vzniknu dve plochy velkosti 2 x 2. Kazdu z nich vieme
pokryt dvojicou bud zvislo, alebo vodorovne orientovanych kachli¢iek 2 x 1. Obe dvojice mozu
byt orientované bud zvislo, alebo vodorovne, alebo prva zvislo a druha vodorovne, alebo prva
vodorovne a druhé zvislo. Tu preto dostavame dalSie 4 moZnosti.

Kedze sme presli vSetky mozné pripady, ktoré mozu nastat, staci nam iba spocitat vSetky pocty
moznosti, ktorych je spolu 14+2+6+1+ 10+ 6 4+ 4 = 30.

Tazké 10:

Kolko trojcifernych ¢isel je rovnych 34-nasobkom ich cifernych suctov? A aké to su?

Vysledok: 4 c¢isla, konkrétne 102, 204, 306, 408

RieSenie:

Hladané ¢isla maja byt 34-nasobkami nejakych inych ¢isel (svojich cifernych stctov), teda musia byt
nasobkami 34. VyuZijeme, Ze 34 je velké ¢islo a ma malo trojicifernych nasobkov. Lahko zistime, Ze
34 - 30 = 1020 je uz prili§ vela, kedZe dostaneme Stvorciferné ¢islo. Zaroven 34 - 2 = 68 nam dé iba

dvojciferny vysledok. To znamena, ze trojcifernych nasobkov 34 je najviac 27 (od 3 do 29). Prejdime
postupne vsetky tieto nédsobky a overme, ¢i vyhovuji podmienke tlohy.

3-34 =102 1+0+2=3
4.34 =136 1+3+6=10
5-34 =170 1+7+0=28
634 =204 2+0+4=6
734 =238 2+3+8=13
834 =272 24+7+2=11
9-34 = 306 3+0+6=9
10 - 34 = 340 3+4+0=7
11-34 =374 3+7+4=14
12 - 34 = 408 4+0+8=12
13- 34 = 442 4+4+2=10
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14 - 34 = 476 4+7+6=17

15-34 =510 5+1+0=6
16 - 34 = 544 5+4+4=13
17-34 = 578 5+ 7+8=20
18-34 = 612 6+1+2=9
19 - 34 = 646 6+4+6=16
20 - 34 = 680 6+8+0=14
21-34="714 T+1+4=12
2234 =748 T+4+8=19
23-34 =782 7T+8+2=17
24 - 34 =816 8+1+6=15
25-34 =850 8+5+0=13
26 - 34 = 884 8+8+4=20
27-34 =918 9+1+8=18
28 - 34 = 952 9+5+2=16
29 - 34 = 986 9+8+6=23

Spéat k pévodnym ¢islam sme sa dostali iba pri 3, 6, 9 a 12, ¢ize rieSeniami su 102, 204, 306 a 408.

Zadania starsich ro¢nikov najdete na malynar.strom.sk/mamut.
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