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Ulohy

Uloha 1:

Petko si do kancelérie kupil novu rastlinu. Janka o nej povedala, Ze je to ¢ervena ruza. Timka o nej
povedala, Ze je to ruzovy muskat. Mirka o nej povedala, Ze je to ¢ervena orchidea. Kazda povedala
spravne bud farbu, alebo druh kvetiny. Aku kvetinu si Petko kuapil?

Vysledok: cerveny muskat

Riesenie:

Mame tri vety o druhu a farbe rastliny od dievéat, no hfadame iba jednu farbu a jeden druh rastliny.
To znamend, ze dve z dievéat museli povedat spravne farbu alebo druh rastliny. V nasom pripade to
boli Janka a Mirka, ktoré sa ako jediné zhodli, a to vo farbe. To teda znamené, Ze Petkova kvetina je

¢ervena. KedZze Timka nepovedala spravnu farbu, musela povedat spravny druh kvetiny, teda mugkat.
To znamena, ze Petko si kupil ¢erveny muskat.

Uloha 2:

Promotér Spiso kazdy pracovny den spi 8 hodin a cez vikendy 10 hodin. Od pondelka do piatku je
vzdy 5 hodin denne v praci. Kazdy den hré s kamaratmi 6 hodin Minecraft. Na to, aby sa pripravil
na pondelnajsiu poradu, potrebuje precitat 8 kapitol z knizky. Precitat jednu kapitolu mu trva 3
hodiny. Kolko hodin volného ¢asu mu ostane tento tyzden?

Vysledok: 17

Riesenie:

Cely tyzden ma dokopy 168 hodin (7 - 24). Teraz budeme postupne odcitavat vietky jeho aktivity,
ktoré pocas tyzdna vykona. SpiSo za tyzden spi dokopy 60 hodin (5 -8 4+ 2 - 10), v praci je 25 hodin
(5-5) a Minecraft hra 42 hodin (6 - 7). Precitat knizku mu dokopy zaberie 24 hodin (3 hodiny na

kazdu kapitolu). Teraz to uz iba odé¢itame: 168 — 60 — 25 — 42 — 24 = 17. V tyzdni mu teda ostane
17 hodin voIného ¢asu.

Uloha 3:

Vecierku sa zacastnili zamestnanci dvoch firiem KER a STROM. Na zaciatku si kazdy zacastneny
podal ruku so v8etkymi ludmi z druhej firmy. Kol'ko I'udi bolo na vecierku z firmy KER, ak podani
bolo dokopy 12, na ve¢ierku bol parny pocet hosti a viac Tudi prislo z firmy KER?

Vysledok: 6

RieSenie:

Pocet podania ruk sa da vypocitat ako su¢in I'udi zo STROMu a KERu (kazdy zo STROMu si podal
ruku s kazdym z KERu). 12 vieme dostat ako sa¢in 1 a 12, 2 a 6 alebo 3 a 4. Na vecierku bol parny
pocet zamestnancov a tym nam vypadni moznosti 1 a 12 (1+12=13) a3 a4 (3+4 = 7). Ostane
nam moznost 2 X 6, a kedze zamestnancov KERu bolo viac tak ich muselo byt 6.

Uloha 4:

Kazdy zamestnanec firmy mé vlastné Sestciferné identifika¢né ¢islo. Vratnika zaujimalo, aké st po-
sledné dve cifry sucinu vSetkych identifika¢nych ¢isel zamestnancov od 123456 po 123465 (vratane),
ktorych akurat videl sa flikat pri automatoch.

Vysledok: 00
RieSenie:

Cislo 123465 je delitelné 5. Ak toto ¢islo vynasobime parnym éislom (napriklad 123456) dostaneme
¢islo delitelné 10. Cislo 123460 je samo o sebe delitelné 10. Ked vynésobime dve ¢&isla, ktoré su



deliteIné 10, dostaneme ¢islo delitelné 100. Vynasobenim zatial 3 spomedzi v8etkych identifikacnych
¢isel sme dostali ¢islo delitelné 100. Ak toto ¢islo vynésobime postupne vSetkymi zvySnymi identi-
fikaénymi ¢islami, dostaneme opét ¢islo delitelné 100. O takychto ¢islach vieme, ze maji na konci
dvojcislie 00.

Uloha 5:

Dvere na chodbe vo firme KER st o¢islované kladnymi celymi ¢islami. Najdite vSetky dvojice klad-
nych celych ¢isel, pre ktoré plati, ze stucet ich sucinu a vacsieho z ich podielov sa rovna 10.

Vysledok: 3a3,2a4,1ab

Riesenie:

Ak je sicet dvoch ¢isel rovny 10, tieto suc¢ty moézu byt v tvare 1 +9, 24+ 8, 3+ 7, 4 + 6 alebo
5 4+ 5. Sucin dvoch kladnych celych ¢isel nie je nikdy mensi ako ich (Tubovolny) podiel, teda vacsie

¢islo bude suc¢in a mensie podiel. Pozrime sa na to, akym sic¢inom vieme dostat vécsie ¢islo z kazdej
dvojice a nasledne overme, ¢i sucet vacsieho podielu a sucinu je 10.

Cislo 9 je sucinom cisel 9 a 1 alebo 3 a 3. Podiel ¢isel 9 a 1 je 9, ¢ize stcet je 9+9 = 18, ¢o nevyhovuje.
Podiel cisel 3 a 3 je 1, teda sucet je 9 + 1 = 10.

Cislo 8 je sucinom cisel 1 a 8 alebo 4 a 2. Podiel ¢isel 8 a 1 je 8, ¢ize sticet je 8 + 8 = 16. Podiel ¢isel
4 a 2 je 2 a dany sucet je 8 + 2 = 10.

Cislo 7 moze byt su¢inom len ¢isel 7 a 1, lenze podiel tychto dvoch ¢isel je 7, teda sacet je 7+ 7 = 14.

Cislo 6 je sucinom c¢isel 6 a 1 alebo 3 a 2. Podiel 6 a 1 je 6, tym padom sticet je 6 + 6 = 12. Podiel
¢isel 3 a 2 nie je nikdy celé ¢islo, teda tento pripad nevyhovuje.

Cislo 5 vieme dostaf len ako sicin 5 a 1, a ich podiel je tiez 5, a teda ich sacet je 5+ 5 = 10.

To znamené, Ze nase hladané dvojice su ¢isla 3 a 3,2 a 4, 1 a 5.

Uloha 6:

Desat zamestnancov firmy KER hadzalo sipky na ter¢ pocas obednej prestavky. Po tretom kole zistili,
ze najvyssi z nich ma 85 bodov, druhy najvyssi o 20 bodov menej. Treti najvyssi ma aritmeticky
priemer bodov dvoch vyssich kolegov, stvrty najvyssi ma aritmeticky priemer troch vyssich kolegov,
a tak d'alej. Kolko bodov ziskal najnizsi hrac¢ a kol'ko ziskali vSetci dohromady?

Vysledok: 75, 750

Riesenie:

Pocet bodov najvyssieho zamestnanca je 85, druhého o 20 menej, ¢ize 65. Treti najvyssi zamestnanec
ziskal (85 + 65)/2 = 75 bodov. Sucet bodov najvyssich dvoch je rovny dvojnasobku ich priemeru
(85 + 65 = 2 - 75). Oznacéme si 75 (pocet bodov tretieho) p, stcet bodov dvoch najvyssich zamest-
nancov je 2p. Stvrty najvyssi zamestnanec ziskal poc¢et bodov rovny (2p + p)/3= p, piaty najvyssi
zamestnanec ziskal (2p + p + p)/4 = p bodov. Vidime, 7Ze kazdy dalsi zamestnanec ziskal p = 75
bodov. Stucet bodov dvoch najvyssich je 2p, zvysnych osem zamestnancov ziskalo po p bodov, ¢o je

spolu 8p. Najnizsi (desiaty) zamestnanec ziskal rovnako vel'a bodov ako v8etci jeho kolegovia (okrem
dvoch najvyssich), ¢ize 75. Vsetkych 10 zamestnancov ziskalo dokopy 75 - 10 = 750 bodov.

Uloha 7:

Dano pocas prestavky v praci rad hra kocky. Raz si 12 kockami hodil v stucte ¢islo, ktoré ma vsetky
cifry rovnaké. Ak by hodil ¢islo o jedna mensie, bolo by toto ¢islo delitelné prvocislom p. Ak by hodil
¢islo o dva mensie, tak by bolo delitelné prvoé¢islom p — 2. Aké ¢islo hodil Dano?

Vysledok: 22



RieSenie:

Na dvanéstich kockach sa d& hodit iba stucet od 12 do 72, teda ¢isla s rovnakymi ciframi, ktoré mohol
Dano hodit, st 22, 33, 44, 55 a 66. Prejdime si vSetky moznosti:

e Ak by hodil ¢islo 66, tak ¢islo 66 — 2 = 64 by muselo byt delitelné prvoéislom p — 2, pricom p
je prvocislo. 64 je vsak deliteIné jedinym prvocislom a to 2. V takomto pripade by prvocéislo p
muselo byt 4, ¢o nie je prvocislo, teda Dano 66 nehodil.

e Ak by hodil 55, tak ¢islo 55 — 2 = 53 by muselo byt delitelné prvocislom p — 2, pricom p je
prvocéislo. 53 je ale samo prvoéislo, teda jediné prvocislo, ktorym je delitelné, je 53. V takomto
pripade by prvocislo p muselo byt 55, ¢o tiez nie je prvocislo, teda Dano nehodil ani 55.

e Ak by hodil 44, tak ¢islo 44 — 1 = 43 by muselo byt delitelné prvocislom p, pricom p — 2 je
prvocislo. 43 je ale samo prvodislo, teda jediné prvocislo ktorym je deliteIné je 43. Zaroven by
¢islo 44 — 2 = 42 malo byt delitelné prvocislom p — 2 = 43 — 2 = 41. 42 urcite nie je delitelné
41, teda Dano nehodil ani 44.

e Ak by hodil 33, tak ¢islo 33 — 1 = 32 by muselo byt delitelné prvocislom p, pricom p — 2 je
prvocislo. 32 je ale deliteIné iba jednym prvoéislom a to 2. To znamena, Ze prvocislo p — 2 by
malo byt 2 — 2 = 0, ¢o prvocislo urcite nie je. Dano teda nehodil ani 33.

e Ak by hodil 22, tak by 22 — 1 = 21 muselo byt delitelné prvocislom p, zatial ¢o 22 —2 = 20 by
muselo byt delitelné prvocislom p — 2. Tu to uz plati, kedze 21 je delitelné prvocislom 7 a 20
je delitelné prvocislom 7 — 2 = 5. Dano teda mohol hodit ¢islo 22.

Vidime, Ze jediné ¢islo, ktoré mohlo Danovi padnut, je 22.

Uloha 8:

Logo firmy je Stvoruholnik umiestneny do kruznice o polomere 10 tak, Ze jeden z jeho vrcholov
lezi v strede kruznice a ostatné vrcholy lezia na kruznici. Strany tohto Stvoruholnika st v pomere
5:5:6:8. Aky mé tento stvoruholnik obvod?

Vysledok: 48

Riesenie:

KedZe jeden z vrcholov §tvoruholnika leZi v strede kruZnice a zvysné vrcholy leZia na jej obvode, obe
strany, ktoré zo stredu vychadzaju, maja dlzku polomeru kruznice, ¢ize 10. V pomere stran vidime
iba dve strany s rovnakou dlzkou, a teda to budu prave tieto dve. Na pomer sa mozeme pozriet ako
na pocet dielikov, ktoré maju jednotlivé strany. Mame teda 2 strany po 5 dielikov, jednu so 6 a jednu

s 8 dielikmi. Vieme, Ze strany, ktoré maju 5 dielikov, meraja 10. Z toho vyplyva, Ze jeden dielik ma
dlzku 2. Cely tvoruholnik dokopy ma 5+ 5 + 6 + 8 = 24 dielikov. A teda cely obvod je 48.

Uloha 9:

Skladnik Dano ma v sklade 8 rebrikov oznacenych ¢islami 1 az 8. St opreté o stenu v rade vedla
seba v nejakom poradi a on ich chce ulozit tak, aby boli zlava doprava v poradi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8. Preklada rebriky tak, Ze jeden vytiahne a umiestni ho bud medzi dva rebriky, alebo na niektory
kraj. Kolko najmenej presunuti sta¢i Danovi na to, aby ulozil rebriky do spravneho poradia, nech
boli predtym poukladané akokol'vek?

Vysledok: 7
RiesSenie:

Aby sme dokéazali, Ze hladané minimum je sedem, potrebujeme dokézat dve veci. Jednak, Ze menej
presunov (aspon niekedy) nestaci, jednak, Ze sedem vzdy staci.



V prvej Casti predpokladajme, ze Dano ma na zaciatku rebriky v presne opa¢nom poradi, nez ich
chce mat na konci — teda, ak ¢itame poradie zlava doprava, najviac vlavo je rebrik 8, potom 7 a tak
dalej, az na pravom konci je 1. To znamend, Ze na zaciatku je kazda dvojica rebrikov v opa¢nom
poradi oproti tomu, v ktorom ma skon¢it (na konci ma byt z kazdych dvoch rebrikov ten s nizsim
¢islom viac vlavo, teraz je vzdy vlavo ten s vySsim ¢islom). Preto sa musia Danove kroky dotknut
kazdej jednej dvojice, Cize z kazdej dvojice rebrikov musi manipulovat aspon jednym. Keby si vSak
dovolil iba Sest alebo menej presunov, nutne by hybal nanajvys Siestimi rebrikmi, takze by nechal
aspon dva nedotknuté. To v8ak znamené, Ze ktorékolvek dva z tychto by ostali v nevyhovujicom
vzajomnom poradi. Preto celkové poradie by tiez urc¢ite nevyhovovalo.

V druhej ¢asti majme dané I'ubovolné pociato¢né usporiadanie rebrikov. Dano necha rebrik ¢islo 1
tam, kde sa pévodne nachadzal. Potom vezme rebrik 2 a umiestni ho medzi 1 a ¢okolvek, ¢o stoji
vedl'a neho. Takto postupne prejde vsetky rebriky podla ¢isla vzostupne a kazdy umiestni priamo
na poziciu, na ktorej mé skonéit (¢o je napravo od doteraz umiestnenych rebrikov). Mézu existovat
iné rovnako dobré pristupy, pre niektoré zoradenia rebrikov dokonca aj postupy vyuzivajice menej
nez sedem pohybov, ale tento funguje vzdy, ¢im dokazuje, Ze sedem presunuti Danovi stacit musi.

Uloha 10:

Vo firme st zvlastne umiestnené 2 kancelarie v tvare Stvorca, ktoré maju spolo¢ny priestor. Zisti
obsah ich spolo¢nej casti.

Vysledok: 8
RiesSenie:

Najjednoduchsi spésob ako vypocitat obsah spolo¢nej plochy Stvor-

cov je, Ze si danu plochu rozdelime na pravouhlé trojuholniky. V

tomto pripade ich mame 4. Prepona kazdého trojuholnika je zaro- \

veil uhlopriecka obdlznika. Tieto obdlzniky maju obsahy 1, 9, 3 a 3.
Ked7ze vieme, ze uhlopriecky delia obdlzniky na polovicu, tak vypo-

¢itanim obsahov danych obdlznikov a vydelenim 2 dostaneme obsahy \
trojuholnikov ktorych sticet je obsah spolo¢nej plochy kancelarii, teda \
8.




Uloha 11:

Pre kazdé vyrobné ¢islo ergonomického rebrika plati, Ze poc¢ntc jeho tretou ¢islicou zlava, je kazda
jeho ¢islica suc¢tom vsetkych ¢islic, leziacich nalavo od nej. Kolko je vSetkych takychto Stvorcifernych
Cisel?

Vysledok: 10
Riesenie:

Cifry si ozna¢ime postupne a, b, ¢, d. Podla zadania plati, Ze ¢ = a + b a zaroven d = a + b + c.
Dosadenim prvej rovnice dostaneme (a + b) + ¢ = ¢ + ¢ = 2¢ = d. Kedze pracujeme s ciframi tak
vieme, ze 2c = d < 9. Taktiez vieme, ze kazdé ¢islo po vynésobeni 2 je parne. Z toho vyplyva, Ze d
moze byt 8, 6, 4 a 2 (d nemoze byt rovné 0, kedZe a nemdze byt rovné 0), a teda ¢ modze byt 4, 3, 2
al.

Ak ¢ =4, mame 4 moznosti, ako by Stvorciferné ¢islo mohlo vyzerat (1348, 3148, 4048, 2248).
Ak ¢ = 3, mame 3 moznosti, ako by Stvorciferné ¢islo mohlo vyzerat (1236, 2136, 3036).

Ak ¢ = 2, mame 2 moznosti, ako by Stvorciferné ¢islo mohlo vyzerat (1124, 2024).

Ak ¢ =1, mame 1 moznost, ako by $tvorciferné ¢islo mohlo vyzerat (1012).

Teda nasich stvorcifernych ¢isel je 10.

Uloha 12:

Dlzka ergonomického rebrika je trojciferné ¢islo, v ktorom sa kazdé dve susedné cifry lisia o 3. Kolko
roznych dlzok ergonomickych rebrikov existuje?

Vysledok: 20
RiesSenie:

Pozrime sa na strednt cifru takejto dlzky a rozoberme si vietky moznosti:

e Ak je stredna cifra 0, 1, alebo 2, tak krajné cifry budu urcite o 3 vicsie, pretoze cifry nemézu
byt zéaporné. Dostaneme ¢isla 303,414, 525.

e Ak je stredna cifra 3, tak prva cifra musi byt 6. Na mieste stoviek totiz nemdze byt 0, pretoze
by ¢islo nebolo trojciferné. Pre poslednii cifru existujii obe moznosti — 0 alebo 6. Dostaneme
teda 2 dlzky: 630, 636.

e Ak je stredné cifra 4, 5 alebo 6, tak moézeme dosadit dve rozne cifry aj na miesto jednotiek,
aj na misto stoviek, teda Styri moznosti pre kazdu volbu strednej cifry. Mame 3 moZnosti ako
zvolit strednu cifru, ¢ize dokopy je moznosti 12.

e Ak je stredna cifra 7, 8 alebo 9, tak krajné cifry musia byt o 3 mensie a teda tu je iba jedna
moznost na kazdu cifru. Dostaneme preto dokopy len 3 roézne moznosti na dlzku rebrika.

Takto sme rozobrali vietky moznosti dlzok rebrika, ktorych je spolu 20 (3 + 2 + 12 + 3).

Uloha 13:

Na stole je pozndmkovy blok v tvare stvorca PQRS so stranou 10 cm. Bod 1" sa nachadza vo vnutri
Stvorca a plati, Ze velkost uhla SPT je 75 stupiiov a velkost uhla TSP je 30 stupiiov. Aké je dlzka
TR?

Vysledok: 10 cm



RieSenie:
Kedze uhly SPT a T'SP maju spolu 105°, tak velkost uhla PTS § R
je 75°, lebo sucet uhlov v trojuholniku je vzdy 180°. Z tohto vieme,
ze trojuholnik SPT je rovnoramenny, lebo ma rovnaké uhly pri vr-
choloch P a T, z ¢oho plynie, ze strany PS a T'S st rovnako dlhé.
Trojuholnik T'SR je tiez rovnoramenny, kedze obe strany T'S a RS
maju 10 cm.

Kedze uhol PSR je pravy a uhol T'SP méa 30°, tak uhol TSR ma
60°. Uhly STR a SRT su rovnaké, kedze trojuholnik T'SR je rovno-
ramenny, a teda maju tiez 60°. Z toho vyplyva, ze trojuholnik T'SR T
je rovnostranny, lebo méa vsetky uhly rovnaké. Strana SR je strana P Q
Stvorca, ktord ma 10 cm, rovnako dlha je preto aj strana T'R.

Uloha 14:

Zamestnanci z oddelenia predaja sa vybrali na tiru a zabalili si jedlo na 10 dni. Po dvoch dinoch
sa v8ak sekretarka Kristin a asistentka predaja Janka zranili a nemohli d'alej pokracovat. Zvysnym
potom zostalo jedlo eSte na dalsich 12 dni. Kolko zamestnancov doslo do ciela, ak vieme, Ze kazdy
zamestnanec zje rovnako vela?

Vysledok: 4

Riesenie:

Po dvoch dioch tury, predtym ako sa stratili Kristin a Janka, zostalo kazdému zamestnancovi jedlo
na 8 dni. Kedze kazdy zje rovnako vela a Kristin aj Janka mali jedlo eSte na 8 dni pre seba, tak
dokopy ostatnym nechali jedlo na 16 dni pre jedného ¢loveka. Toto ich jedlo ostatni zjedli za 4 dni,

kedze vlastné jedlo mali eSte na 10 — 2 = 8 dni, ale spolu im vydrzalo az 12 dni. Preto zvysnych
zamestnancov bolo 16/4 = 4 (jedlo na 16 dni pre jedného ¢loveka vydrzi 4 Tudom 4 dni).

Uloha 15:

Do pocitaca v kancelarii manazéra Peta vlozime kladné celé ¢islo. Ak je parne, pocita¢ ho vydeli
dvomi, ak je neparne, poc¢ita¢ ho vynasobi tromi a pripocita 1. Ak je vysledok 1, pocitac¢ sa zastavi,
inak cely postup zopakuje. Ktoré ¢isla sme mohli vlozit do pocitaca, ak sa zastavil presne po deviatich
krokoch?

Vysledok: 12, 13, 80, 84, 85, 512

RieSenie:

Tuto tlohu budeme riesit odzadu. Kedze pocita¢ bud deli dvoma, alebo nasobi troma a pripocitava
1, my budeme robit opa¢ny postup, a teda budeme nésobit dvoma alebo odpocitavat 1 a delit troma.

Vieme, Ze na konci mame v pocitaci ¢islo 1. Pred tymto ¢islom teda mohli byt ¢isla 2 (po vynéasobeni
dvoma) alebo 0 (po od¢itani 1 a vydeleni troma). 0 je vSak parne ¢islo, ¢o znamené, ze pocitac¢ by
ho vydelil dvoma, a tak by donekonec¢na pisal samé 0, ale 1 by nenapisal nikdy. Preto pred ¢islom 1
mohlo byt iba ¢islo 2. Pred ¢islom 2 mohlo byt iba ¢islo 4 (po vynasobeni dvoma), pretoze ak od 2
odcéitame 1, dostaneme 1 a to nie je delitelné troma.

Pred 4 mohlo byt 8 alebo 1, ale pri 1 by sa pocitac zastavil, takze po 1 by 4 ani nemohla nasledovat.
Kvoli tomu pred 4 mohlo byt iba ¢islo 8. Zatial sme zistili, Zze odzadu v pocitaci mohli byt iba ¢isla
1, 2, 4, 8, ¢im sme spravili 3 kroky spat.

Takto postupujeme dalej, kym nespravime dalsich 6 krokov. Musime si déavat pozor na to, Ze delit
troma mozeme len vtedy, ak po vydeleni dostaneme nepéarne kladné celé ¢islo vacsie ako 1 (ak by sme
dostali parne, tak pocita¢ by to ¢islo vydelil dvoma), nasobit dvoma mozeme vzdy. Preto pre kazdé
¢islo dostaneme 1 alebo 2 moznosti, ¢o mohlo byt pred nim. Cely postup moézeme zakreslit ako na
obrazku.
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Spéatne sme teda zistili, Ze ak sa pocita¢ zastavil po deviatich krokoch, tak do pocitaca sme mohli
vlozit tychto 6 ¢isel: 12, 13, 80, 84, 85 a 512.

Uloha 16:

Peto si nepaméata kod od trezoru, ale vie, Ze je to Stvorciferné ¢islo s cifernym stacinom 210. Kolko
existuje takych kodov?

Vysledok: 48

RieSenie:

Ciferny sucin 210 rozlozime na prvocisla: 210 = 2-3-5- 7. Preto kod mohol obsahovat cifry 2, 3, 5 a
7. Rozoberme najprv moznost, ze kod obsahoval prave tieto 4 cifry. Dostaneme dokopy 4-3-2-1 = 24

roznych moznych kodov (4 moZnosti pre prviu cifru kodu, pre kazdu z tychto moznosti 3 moZnosti
pre druht cifru, 2 moznosti pre tretiu cifru a 1 moznost pre poslednu cifru).

To ale eSte nie st vSetky moznosti, pretoze prvocisla 2, 3, 5, 7 eSte mozeme nasobit medzi sebou.
Musime to robit tak, aby tento stacin bol jednociferny, kedze my hladame cifry kodu. Jedina takato
dvojica je 2 a 3. Sucin vSetkych ostatnych dvojic by uz bol dvojciferny. Nemusime skusat ani trojice
a Stvorice, pretoze vieme, ze ich stac¢iny by boli viacciferné.

Teraz zoberieme cifru 6 (ako sucin 2-3) a cifry 5 a 7. Staéin tychto troch cifier je 210, ale 210 ma byt
sucin Styroch cifier. Preto este pridame cifru 1, pretoze téa ciferny su¢in nezmeni. Mame teda cifry 1,
5, 6, 7, z ¢oho dostavame dalsich 24 moZnosti. Dokopy tak dostavame 24 + 24 = 48 roznych kodov.



Uloha 17:

Grafik Jano navrhol nové logo firmy tvaru Stvorca FGHI, ktory mé obsah 80. Body J, K, L, M
lezia na stranach stvorca tak, ze |FK| = |GL| = |HM| = |1J| a |FK| = 3|KG|. Aky je obsah sive]
plochy?

I M H
L

J

F K G

Vysledok: 25
Riesenie:

Stranu Stvorca si rozdelime na 4 rovnaké dieliky. Potom $tvorec mé obsah 16 poli¢ok, pricom jedno
policko ma obsah 80 : 16 = 5. Potom kazdy z trojuholnikov FK.J, GLK, HML, IJM ma obsah
(1-3): 2 policok. Dokopy maju tieto trojuholniky obsah 4 - (1 -3) : 2 = 6 policok, ¢o je 6 -5 = 30.
Potom stvorec JK LM ma obsah 80 — 30 = 50. Siva plocha je polovica obsahu tohto stvorca, ¢ize jej
obsah je 25.

H

Uloha 18:

O 10 rokov bude stcin vekov asistenky predaja Janky a sekretarky Kristin o 400 vacsi ako je teraz.
Aky je momentalne sucet ich vekov?

Vysledok: 30
Riesenie:

Veky Janky a Kristin si postupne oznac¢ime ako J a K. Sucin ich vekov o 10 rokov si teda vyjadrime
ako (J+10)- (K +10). Vieme, Ze ten bude od pévodneho stacinu vacsi o 400. Mozeme si teda vytvorit
rovnicu:

J - K +400 = (J +10) - (K + 10)

J-K4400=J-K+10-J+10- K 4100 /—(J-K)
400 =10-J 410 - K + 100 / — 100
300=10-J+10- K /10
0=J+K

Z rovnice ndm po upravach vyslo, ze stcet vekov Janky a Kristin je 30.



Uloha 19:

Peto sa v praci nudil a napisal si na papier svoje oblibené dvojciferné ¢islo. Potom napisal toto ¢islo
s prehodenymi ciframi. Tieto dve ¢isla vynasobil a dostal 1300. Aky je stcet tychto ¢isel?

Vysledok: 77

Riesenie:

Najprv si musime urobit prvociselny rozklad ¢isla 1300, aby sme vedeli, z ktorych prvocisel budi
zlozené dané dvojciferné ¢isla: 1300 = 2-2 -5 -5 - 13. Povedzme, ze by Petovo obltibene ¢islo bolo

13. V takom pripade by druhé dvojciferné ¢islo muselo byt poskladané zo zvysnych prvocisel, teda
2.2-5-5 =100, ¢o nie je ani 31 (¢islo 13 s prehodenymi ciframi), ani dvojciferné ¢islo.

Jeho oblubené ¢islo teda musi byt zlozené, kedZe najvicsie prvocislo z rozkladu ¢isla 1300 nevyhovuje.
Bud pévodné alebo ¢islo s prehodenymi ciframi musi byt delitelné 13, preto skisime 13 vynasobit
ostatnymi prvocislami. Rozoberieme vSetky moznosti.

Ak je prvé cislo 13 -2 = 26, tak druhé ¢islo musi byt 2-5-5 = 50, ale ak prehodim cifry, nedostanem
¢islo 26.

Ak je prvé cislo 13 -2 -2 = 52, tak druhé ¢islo musi byt 5 -5 = 25, o je ¢islo 52 s prehodenymi
ciframi. Ich sucet je 25 + 52 = 77. Cislo 52 uz nemoézeme nasobit dalsimi prvocislami, lebo by sme
nedostali dvojciferné ¢islo.

Ak je prve ¢islo 13 -5 = 65, tak druhé ¢islo musi byt 2-2-5 = 20, ale ak prehodim cifry nedostanem
¢islo 65. Cislo 65 uz taktiez d'alej nasobit nemdzeme.

Dalsie ¢isla uz nemusime sktsat, pretoze by ndm ako Petovo ¢islo vyslo trojciferné ¢islo. Sucet danych
Cisel je teda 254 52 = 77.

Uloha 20:

Ked sa uc¢tovnik Michal z domu pozrel na firmu, videl postu nalavo pod uhlom 45 stupnov. Na mape
zistil, Ze posta je od jeho domu vzdialena rovnako, ako od firmy. Rano vyrazili Michal a jeho brat
Martin z ich domu priamo do firmy, ale v polovici cesty sa Michal odpojil a iSiel priamo na postu.
Aky je rozdiel vzdialenosti, ktoré presli Michal a Martin, ak vieme, ze Martin presiel 10 kilometrov?

Vysledok: 0

RieSenie:

Ked sa Michal pozrel z domu (ozna¢me ho ako bod D) na firmu P
(oznacme ju ako bod F'), videl postu (oznac¢me ju ako bod P) D
nalavo pod uhlom 45°. To znamena, ze body D, P a F tvoria @

trojuholnik a zéroven vieme, ze |ZPDF| = 45°. Dalej zo zadania

vieme, Ze poSta je od jeho domu vzdialend rovnako ako od firmy,

teda |PD| = |PF|. Preto trojuholnik DF'P je rovnoramenny so 45° 45°
zékladiiou DF, a teda |[£ZPFD| = |ZPDF| = 45°. D X F

Pod'me sa teraz pozriet na to, akou cestou bratia igli. Michal aj Martin i8li z bodu D smerom do bodu
F', ale Michal sa v polovici cesty odpojil (ozna¢me ako bod X miesto, kde sa odpojil) a pokracoval
na postu. Michal teda pregiel dizku |DX| + | X P| a Martin dlzku |[DX|+ | X F|. Nés zaujima rozdiel
dlzok ich ciest, teda rozdiel | X P| a | X F| (kedZe cestu |DX| mali spoloént).

Vieme, ze bod X lezi v strede zakladne DF' rovnoramenného trojuholnika DF P, preto X P je kolmé
na DF (nakolko v rovnoramennom trojuholniku je taznica zhodna s vyskou, ¢o vieme dokazat cez
zhodnost trojuholnikov DX P a FXP). Pozrime sa na trojuholnik X F'P. Pozname v fiom uz dva
uhly, |[ZPXF| =90° a |£ZPFX| = 45°, treti vieme dopo¢itat ako |ZFPX| = 180° — 90° — 45° = 45°.
Kedze |[£/PFX| = |ZFPX| = 45° tak trojuholnik X F'P je rovnoramenny so zakladiiou PF, a teda
|PX| = |FX]|. Dlzky ciest, ktoré preli Michal a Martin, st preto rovnaké, &ize ich rozdiel ich je 0.



Uloha 21:

V kuchynke na stole je polozena kocka cukru s hranou 16 cm. Na nej je zvrchu polozend druha, mensia
kocka tak, Ze nepretica cez ziadnu hranu vacsej kocky. Zistite, akti dlhti hranu mé mensia kocka, ak
vieme, Ze nezakryty povrch oboch kociek je rovnako velky ako povrch viacsej kocky.

Spodnd stena vicse) kocky je zakrytd stolom.

Vysledok: 8

RieSenie:

Pozrime sa najprv na nezakryté ¢asti oboch kociek a nasledne ich porovnajme s viacsou kockou.

Ak na vacsiu kocku polozime mensiu kocku, tak nezakryté casti vacsej kocky st 4 bo¢né steny a cast
hornej steny, ktora nie je zakryta malou kockou. Spodné stena je zakryta stolom. Dokopy teda do
nezakrytého povrchu zapocitame 5 stien vacsej kocky bez jednej steny mensej kocky.

Nezakryté casti mensej kocky st vSetky 4 boc¢né steny a horna stena. V tomto pripade je spodna
stena zakryta vacsou kockou. Dokopy teda do nezakrytého povrchu zapocitame 5 stien mensej kocky.

Nezakryty povrch oboch kociek dokopy je teda sti¢tom obsahov piatich stien vécsej kocky a styroch
stien mensej kocky (pri vacsej kocke potrebujeme jednu stenu mensej kocky odcitat).

Aby sa rovnal povrch vicsej kocky (6 stien) s nezakrytym povrchom oboch kociek (5 stien vicsej
kocky a 4 steny mensej kocky), musel by byt siacet obsahov 4 stien mensej kocky rovny obsahu 1
steny vicsej kocky. To znamena, Ze obsah 1 steny vicsej kocky je 4-krat vacsi ako obsah 1 steny
mensej kocky. Oba z tychto druhov stien st Stvorce a obsah Stvorca zvacsime 4-krat tak, ze kazdua
z jeho stran zvacsime 2-krat, kedze 2-2 = 4. Hrana mensej kocky je teda 2x kratsia ako hrana vacsej
kocky, ¢o je 8 cm.

Mobzeme si eSte urobit sktsku spravnosti. Povrch vicsej kocky je 6 - 16 - 16 = 1536 cm?. Povrch
nezakrytej Casti vicsej kocky, ¢ize obsah 5 jej stien bez ¢asti hornej steny je 5-16-16—8-8 = 1216 cm?
a povrch nezakrytej ¢asti malej kocky je 5 -8 -8 = 320 cm?, &iZe celkovy povrch nezakrytych casti je
1216 + 320 = 1536 cm?, ¢o je rovnako ako povrch vicsej kocky.

Uloha 22:

Asistentke predaja Janke sa nepéacila cena jedného z rebrikov, tak sa rozhodla urobit zlavu a v cene
zmazala posledni cifru. Dostala ¢islo jedenastkrat mensie ako povodné. Aka najvacsia mohla byt
povodné cena rebrika?

Vysledok: 99

Riesenie:

Pozrime sa na tento priklad odzadu. Chceme zistit, pre ktoré ¢isla plati, ze ked ich vynasobime ¢islom
11, tak sa im na koniec pripiSe dalsia cifra, ale inak sa ¢islo nezmeni. Ak vynasobime akékol'vek ¢islo
¢islom 10, dostaneme ¢islo, ktorému len na koniec pripiSeme 0. Ak vSak nasobime ¢islom 11, je to
akoby sme ¢islo vynasobili desiatimi a potom ho k vysledku este raz priratali. Aby sa zmenila len
cifra na mieste jednotiek a Ziadna ina, moézeme k 10-nasobku priratat iba jednociferné ¢islo, a teda
najviac 9. Najvicsie ¢islo také, aby sa pri vynéasobeni ¢islom 11 len pripisala cifra na jeho koniec, je
9a9-11 =99, ¢ize najviacsia povodna cena mohla byt 99.

Uloha 23:

Budova firmy ma 100 Spinavych okien v rade. Umyva¢ Matts umyval okna nasledovne: Prvé okno
umyl. Druhé okno nechal tak, ale kazdé o dve d'alej umyl. Tretie taktiez nechal tak, ale kazdé o tri
dalej umyl. Takto pokracoval az po sté okno. Ktoré v poradi je desiate neumyté okno?

Vysledok: 29



RieSenie:
Moézeme si vSimnut, ze Matus umyval oknd, ktorych poradové ¢islo je nasobkom nejakého mensieho
¢isla (vacsieho ako 1). Neumyl teda okné, ktoré nie st ndsobkom ziadneho ¢isla okrem 1 a seba samého,

¢ize okné, ktorych poradové ¢isla su prvocisla. Hladame teda 10. prvocislo. Prvych 10 prvocisel je 2,
3,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, ¢ize 10. okno, ktoré neumyl, je 29. v poradi.

Uloha 24:

Spokojny zékaznik Tino sa uz velmi tesi na Vianoce, takZe si uz kupil adventny kalendar (adventny
kalendar ma 24 okienok). V kazdom okienku méze najst jednu ¢okoladku alebo jednu salonku, v nie-
ktorych okienkach aj obe naraz. Tino bol vSak prili§ pazravy, takze cely kalendar uz stihol zjest.
Zistil pri tom:

e Okienok, v ktorych bola iba ¢okoladka, bolo dvakrat viac ako okienok, v ktorych bola iba
salonka,

e Trojnasobok poc¢tu okienok so saléonkou je rovny dvojnasobku poc¢tu okienok s ¢okoladkou.

Kolko ¢okoladiek z kalendéra zjedol Tino?

Vysledok: 18

Riesenie:

Adventny kalendar si mozeme rozdelit na 3 Casti, a to na okienka iba s ¢okoladami, okienka iba so
salonkami a okienka kde sa nachadzaju aj salonky aj ¢okolady zaroven. Pocty okienok si mdzeme

oznacit ako ¢ (iba ¢okolady), s (iba salonky) a o (obe). Potom si podla zadania vieme vytvorit 3
rovnice o troch neznédmych.

2d=c+s+o Dokopy je v adventnom kalendari 24 okienok.
c=12s 1. podmienka zo zadania.
35+ 30 =2c+ 20 2. podmienka zo zadania.

Prvé z rovnic vznikla tak, Ze sme spocitali vSetky okienka vo v8etkych druhoch okienok (¢ + s + o)
a tak ziskali ¢islo 24, ¢o je pocet policok v adventnom kalendari. Druha rovnica hovori, Ze okienok,
v ktorych bola iba ¢okolada, je dvakrat viac ako okienok, kde st iba salonky, teda ¢ = 2s. V tretej
rovnici sme na jednej strane napisali pocet okienok, kde st iba salonky, a pocet okienok, kde st aj
salonky aj c¢okolady naraz. Toto vyjadruje vSetky okienka, kde st salonky. Rovnako vieme zapisat
aj pocet okienok s ¢okoladami. Druhé rovnica nam hovori, Ze pocet okienok, kde je iba ¢okolada (c)
moZzeme nahradit 2s. Dosadme teda do zvySnych rovnic.

24 =3s+o0
3s+30=4s+ 20

Z druhej si vyjadrime o. Dostévame o = s. Teraz mozeme o dosadit do prvej z tychto dvoch rovnic
a vyjde nam, ze

24 = 4s,

¢ize s = 6. Z rovnice 0 = s vyplyva, Ze o sa tiez rovna 6. A z rovnice 24 = ¢ + s + o vyplyva, ze
c =24 — 12 = 12. Pocet vSetkych cokolad, ktoré Tino pojedol, spoc¢itame nasledne jednoducho ako
c+o=1246=18.



Uloha 25:

Ué¢tovnik Michal sa uéil pracovat s Excelom. Najprv si vytvoril tabulku so siedmimi stIpcami a dvoma
riadkami. Do poli¢ok v prvom stlpci napisal svoje oblibené &isla. Ostatné stipce vyplnil takto: Do
policka v prvom riadku napisal sucet ¢isel v predchadzajucom stlpci a do policka v druhom riadku
napisal rozdiel ¢sel v predchadzajicom stlpci. Aky je studet &isel v polickach v prvom stlpci, ak
v poslednom stipci st ¢isla 96 a 647

Vysledok: 20
RieSenie:
V prvom stipci tabulky st nejaké 2 Michalove obltibené &isla, ktoré si oznaéime ako A a B. V

druhom stlpci do prvého riadku pripocitame A aj B (stcet ¢isel v predchadzajicom stlpei) a do
druhého riadku pripo¢itame A a od¢itame B (rozdiel ¢isel v predchadzajicom stlpei).

Tymto spésobom popisanym v zadani si budeme postupne vypliat aj dalsie stipce, az nam vznikne
nasledovna tabulka.

A|A+B | 2A|2A+2B | 4A | 4A+4B | 8A
B|A—-—B|2B|2A—-2B | 4B |4A—4B | 8B

Sucet ¢isel v prvom stlpei je A + B a sudet ¢isel v poslednom stlpci je 84 + 8B = 8(A + B). Zistili
sme teda, ze stcet ¢isel v prvom stlpci je osemkrat mensi ako v poslednom. KedZe v poslednom stlpci
maju byt podla zadania ¢isla 96 a 64, tak ich sucet je 96 + 64 = 160 a 160 : 8 = 20. Sucet ¢isel
v prvom stlpci je 20.

Uloha 26:

V sklade nagiel Dano 128 gul6¢ok. Tri z nich st oznacené pismenami A, B, C'. Peto mu povedal, Ze
A je najtazsia, B je druha najtazsia a C je tretia najtazsia gulocka (zo vSetkych gulocok v sklade).
Kol'ko najmenej porovnani (vieme naraz porovnavat len dve gulocky a vysledkom porovnania je iba
informécia, ktora z gul6cok je tazsia) Dano potrebuje na to, aby overil, ¢i mu Peto vravi pravdu?

Vysledok: 127
Riesenie:
Kedze gulocky A, B a C maju byt v tomto poradi tri najtazsie zo vSetkych, tak budeme potrebovat

overit, ¢i su tieto tri gulocky spravne zoradené, a zaroven to, ¢i je vSetkych zvysnych 125 gul6¢ok
Tahsich ako C.

Venujme sa najprv druhej ¢asti. Mame 126 guldcok, z ktorych jedna je oznacena ako C, a chceme
overit, Ze prave tato je najtazsia zo vSetkych. To zodpoveda tlohe, v ktorej chceme medzi 126 gulo¢-
kami najst ta najtazsiu a ,pozriet sa“, ¢i ide o C' (ak by sme medzi¢asom nasli tazsiu gulocku nez
C, mozeme, samozrejme, skoncit, ale, ak Peto vravel pravdu, tak sa to nestane). TakZze potrebujeme
zistit, na kolko najmenej vaZeni vieme najst najtazsiu gulécku. Pri jednom Iubovolnom porovnani
dvoch gul6¢ok vieme vyradit I'ahSiu z nich, pretoZze ta urcite nebude najtazsia. T4 taZzsia z nich fiou
stale moze byt, kym méame eSte nejaké nevyradené gul6cky, s ktorymi sme ju neporovnali.

KedZe na to, aby sme nasli najtazsiu, potrebujeme 125 gul6¢ok vyradit a na jedno véazenie vieme
vylucit iba jednu, tak potrebujeme aspon 125 vazeni. NavySe 125 véazeni staci, pretoze mozeme
napriklad kazda zo 125 gul6¢ok porovnat rovno s gulockou C', ¢im zaroven overime, ¢i je z nich
najtazsia.

Ostava nam este overit, ¢i A je tazsia ako B a B je tazsia ako C. Jedno vézenie nam evidentne
na overenie oboch vlastnosti stacit nebude. Na dve porovnania to uz vieme overit napriklad tak, ze
porovname A s B a nasledne B s C.

To znamena, ze dokopy potrebujeme 127 vazeni, aby sme Petovo tvrdenie overili.



Uloha 27:

Parkovisko je rovnoramenny trojuholnik ABC' so zakladhou AB. Trasa Kubovej prechadzky vedie po
obvode rovnobeznika, ktorého dve strany lezia na ramenach trojuholnika ABC' a jeho vrchol X lezi
na zékladni AB (ako na obréazku). Zistite, kde musi byt bod X, aby dlzka trasy Kubovej prechadzky
bola ¢o najkratsia, pricom bod X nemoze byt v bodoch A alebo B.

C

A X B

Vysledok: Bod X méze lezat kdekol'vek na zékladni AB (mimo jej krajnych bodov), pretoze dlzka
trasy prechéddzky bude stale rovnaké.

RieSenie:
Nakreslime si lubovolny takyto pripad a oznac¢ime si body ako v zadani. No- c

vovzniknuty bod na strane AC si oznac¢ime ako bod K a novovzniknuty bod
na strane BC' si oznac¢ime ako bod L.

Strana K X je rovnobezna so stranou C'L, a teda uhly AXK a ABC' su su-
hlasné. Vdaka predchédzajicemu zisteniu a tomu, ze trojuholnik ABC' je rov- L
noramenny mame rovnost |/ XAK| = |ZBAC| = |ZABC| = |ZAXK]|. Co
znamend, ze trojuholnik AX K je rovnoramenny so zékladiou AX. Z rovna-
kého dovodu je rovnoramenny aj trojuholnik X BL, so zakladiou X B.

Strana AK je teda rovnako dlha ako K X. Tak isto aj strana LB je rovnako dlha ako X L. Obvod
rovnobeznika je preto rovny |CK|+|K X|+|XL|+|LC| = |CK|+|KA|+|BL|+|LC| = |CA|+|CB|.
Ulohu sme riegili bez ujmy na vieobecnosti, ¢o znamené, e nezélezi na pozicii bodov K a L. Kedze
bod X nemoze lezat v krajnych bodoch zékladne trojuholnika, tak vidime, Ze obvod rovnobeznika
je stale rovnako velky ako stucet dlzok ramien trojuholnika ABC. Bod X sa teda moZe nachadzat
kdekol'vek na zakladni AB a trasa prechadzky bude rovnako dlha.

A X B

Uloha 28:

Budova firmy je v tvare pravidelného n-uholnika, ktory ma 47 navzajom rdézne dlhych uhlopriecok.
Najdite minimélnu hodnotu n.

Vysledok: 96

RieSenie:

Nakolko sa jedna o pravidelny n-uholnik, pocet rozne dlhych uhlopriecok z jedného vrcholu bude
rovnaky pre kazdy vrchol n-uholnika. Zoberme si lubovolny z vrcholov n-uholnika. Nim prechadza
jedna os stmernosti daného n-uholnika. T4 deli n-uholnik na dve rovnaké ¢asti (budeme o nich
hovorit ako o poloviciach). Zéaroven vieme, Ze kazda uhlopriecka v jednej polovici méa vdaka osove;

sumernosti n-uholnika svoju ,kopiu“ v druhej polovici (képiou rozumieme uhlopriecku s rovnakou
dlzkou).

Zamerajme sa teraz na jednu z polovic n-uholnika (napriklad ta lavi). Vrchol bezprostredne nalavo
od nasho zvoleného vrcholu s nim netvori uhlopriecku. Vsetky dalsie dno a tieto uhlopriecky su
roznych dlzok. My potrebujeme 47 takychto uhlopriecok, ¢o znamena, Ze v tejto polovici bude dokopy



49 vrcholov (ten zvoleny, ten hned vedla a jeden pre kazda uhlopriecku). Vdaka osovej simernosti
vieme, ze nielen kazdé uhlopriecka, ale aj kazdy vrchol mé svoju ,koéopiu“ v druhej polovici. To
znamena, ze v nej je tiez 49 vrcholov.

Mohli by sme teda prehlasit, ze n = 2 - 49, av8ak nesmieme zabudat, ze vrcholy, ktoré lezia na osi
stamernosti, st v oboch poloviciach n-uholnika rovnaké. Takyto vrchol je bud jeden (pri neparnom n),
alebo dva (pri parnom n). KedZe my chceme mat n ¢o najmensie, tak je jasné, Ze musime pracovat
s parnym poc¢tom vrcholov. Kvoli tomu dva z vrcholov nebuda mat svoju ,kopiu* v druhej polovici,
a preto je vrcholov dokopy 2 -49 — 2 = 96.

Uloha 29:

Adresy klientov firmy KER st Stvorciferné ¢isla. Kolko adries spliia podmienku, ze ak vymaZeme
Tubovolnu cifru adresy, tak vzniknuté trojciferné ¢islo je delitelom pévodnej adresy?

Vysledok: 14
Riesenie:

Hladame vsetky Stvorciferné ¢isla ABC'D (kde A, B, C a D s nejaké nie nutne rozne cifry), v ktorych
ked vyskrtneme ktortukolvek z cifier, dostaneme delitela pévodného ¢isla. To znamena, ze aj ¢islo
ABC je delitelom ¢isla ABCD. Cislo ABCD vieme zapisat ako ABC - 10 + D. Cely tento vyraz je
deliteIny ¢islom ABC. Kedze ABC - 10 je delitelné éislom ABC, tak aj ¢islo D musi byt delitelné
¢islom ABC, to nastane len vtedy, ked D = 0.

Zistili sme, Ze Stvrtou cifrou je teda uréite 0. Z ¢isla ABCD sa teda stava ABCO0. Toto ¢islo musi
byt delitelné aj ¢islom ABO (po vyskrtnuti cifry C'). ABCO vieme rozpisat ako ABC - 10 a AB0
ako AB - 10. Kedze AB - 10 je delitelom ¢&isla ABC - 10, mozeme obe tieto &sla predelit ¢islom 10 a
dostavame, 7ze AB je delitelom ¢isla ABC. ABC vieme rozpisat ako AB - 10 + C. Kedze AB - 10 je
delitelné ¢islom AB, aj C musi byt delitelné ¢islom AB, to nastane len vtedy, ked C = 0.

Zistili sme, Ze trefou cifrou je tiez urcite 0. Z ¢&sla zo zadania sa nam teda stava AB00. Toto ¢islo
musi byt podl'a zadania uréite delitelné ¢islom A00 (po vyskrtnuti cifry B). KedZze A00 je delitelom
¢isla AB00, obe ¢&isla mozeme vydelit ¢slom 100, ¢im dostavame, ze A je delitefom &sla AB. To
vieme zapisat ako A-10+ B. Kedze A- 10 je delitelné cifrou A, tak aj B musi byt delitelné cifrou A.

Cislo AB0O je delitelné aj ¢islom B0O (po vyskrtnuti cifry A). Obe opdt moZeme predelit ¢islom
100, ¢im dostavame, ze B je delitelom ¢isla AB. Cislo AB vieme rozpisat ako A - 10 + B. Kedze B
je delitelné cifrou B, tak aj ¢islo A - 10 musi byt delitelné cifrou B.

KedZe B je delitelné cifrou A, tak B bude nejakym nasobkom cifry A. To znamené, ze B je vacsie
alebo rovné A. Nakolko ¢islo A - 10 je delitelné cifrou B, tak cifra B musi byt tvorend st¢inom
niektorych prvoéisel z prvociselného rozkladu ¢isla A - 10 (pricom B musi obsiahnut vetky prvoéisla,
ktoré tvoria A, pretoZe ina¢ by nebolo jeho nésobkom).

To znamena, ze ak ma byt cifra B vicsia ako cifra A, moze byt uz iba vynésobena nejakym poctom
prvocisel z prvociselného rozkladu ¢isla 10 (= 2-5). Cislo B sa teda moze rovnat bud A, 2- A, 5- A,

alebo 10 - A. Miesto cifry A postupne dosadime vSetky mozné cifry (1 az 9), ku ktorym do tabulky
vypiSeme mozné hodnoty cifry (to znadi iba tie jednociferné) B.

A1 2 3 |4 156789
B1,2 5(2,4/3,648 56789

) ) ) )

Ked7Ze cifry C' a D sa nemenia, stac¢i nam spocitat pocet dvojic A a B. Podla tabulky je ich 14.



Uloha 30:

Manazér Peto oblubuje futuristické obrazy. Jeden z nich vyzera ako Stvorce na obrazkoch, tie maju
rozmery postupne 2, 3 a 5. Vypocitajte obsah sivej ¢asti.

/

Vysledok: 5,25
Riesenie:

Najprv si pomenujme body ako na obrazku.

H G
/F
E
A B C D

Pozrime sa najprv na trojuholniky ABE a ADG. |ZABE| = |ZADG| = 90°, pretoze st to vnutorné
uhly Stvorcov. Uhol BAFE je totozny s uhlom DAG, a teda trojuholniky ABE a ADG st podobné
podla vety uu. Strany AB a AD st v pomere 2 : 10 = 1 : 5, takZe aj strany BFE a DG budu
v rovnakom pomere, ¢ize |[BE| =1/5-5= 1.

Teraz sa pozrieme na trojuholniky ADG a GHF'. |ZADG| = |ZGHF| = 90°, pretoZe su to vaitorné
uhly stvorcov a |£ZDAG| = |ZHGF]|, pretoze st to striedavé uhly. Takze trojuholniky ADG a GHF
st tiez podobné podla vety uu. Kedze |GH|: |AD| =1:2, tak |HF| =1/2-5 = 2,5. To znamena,
ze |CF|=|CH|—|FH|=5-2,5=2,5.

Teraz sa mdzeme pozriet na sivi ¢ast obréazka, ¢ize na lichobeznik BC'F'E so zékladhami BE a C'F.
Vieme, Ze vzorec na vypocet obsahu lichobeznika je (a + ¢) - v/2, kde a a ¢ st zékladne a v je vyska

lichobeznika. KedZe tento lichobeznik je pravouhly, do vzorca moézeme namiesto vysky dosadit dizku
strany kolmej na zakladne.

Potom obsah sivej ¢asti sa rovna (|BE| + |CF|) - |BC|/2 = (1+2,5)-3/2 =5, 25.

Uloha 31:

Zamestnanci firmy KER hrali exhibi¢ny futbalovy zapas proti zamestnancom firmy KVET. Zapas
skon¢il 5 : 3. Kol'ko réznych priebehov mohol zapas mat?

Pod priebehom zdpasu rozumieme poradie, v ktorom ddvali jednotlivé timy goly.

Vysledok: 56



RieSenie:

V zéapase padlo dokopy 8 goélov. Rozne priebehy zapasov vieme rozlisit tym, v akom poradi goly
padali. KVET strelil 3 goly, ostatnych 5 strelil KER. Hladame, kolkymi spésobmi vieme vybrat 3
goly (tie, ktoré strelil KVET) z 8. Na prvy vybrany gol mame 8 moznosti, na druhy uz iba 7 (kedze
1 g6l sme uz vybrali) a na treti 6. To je spolu 8-7-6 = 336 moZnosti. Musime si teraz ale uvedomit,
ze niektoré moznosti sme zapocitali viackrat. Priebeh zapasu, kde goly postupne strelili KER, KER,
KVET, KER, KVET, KVET, KER, KER, sme vybrali tak, Zze sme vybrali ¢isla 3, 5, 6. Spésobom,
akym sme to vyberali, sme v8ak mohli rovnako vybrat aj ¢isla 3, 6, 5; 5, 3, 6; 5, 6, 3; 6, 3, 5 a
6, 5, 3 a vzdy by to bol bol ten isty priebeh zapasu. Vidime, ze kazdy priebeh zapasu sme vybrali
Siestimi sposobmi (lebo existuje 3! = 6 moznosti ako usporiadat 3 rézne vybrané &isla), zapocitat ho
ale chceme iba raz. Preto je roznych priebehov zépasu 336/6 = 56.

Uloha 32:

Peto rano napisal na tabulu ¢isla 10002, 10005, 10008 a tak d'alej az po 19998 (vratane). Vzdy, ked
sa Michal najedol, prisiel a kazdé ¢islo na tabuli zmazal a nahradil jeho cifernym stc¢tom. Do vecera
uz boli na tabuli iba jednociferné ¢isla. Kol'ko z tychto ¢isel bolo rovnych 97

Vysledok: 1111

RieSenie:

Uvedomme si najprv, ze Cislo je delitelné 9 prave vtedy, ked jeho ciferny sucet je delitelny 9. Preto
kazda 9, ktora ostala na tabuli, musela vzniknat z ¢isla delitelného 9. Takto mozeme pokracovat a
vidime, Ze aj pdovodné ¢islo na tabuli muselo byt delitelné 9. Naopak ¢isla, ktoré na zaciatku neboli

deliteIné 9, mali ciferny sucet, ktory nebol delitelny 9, a nésledne ani ich ciferny sicet nemohol byt
delitelny 9.

Kedze, ako sme ukazali, pri prepisani ¢isla sa delitelnost 9 nemeni, pocet 9 (teda pocet ¢isel delitel-
nych 9) na konci zodpovedéa poctu ¢isel delitelnych 9 na zaciatku. Peto napisal ¢isla od 10002 vzdy
s odstupom 3, takze kazdé tretie ¢islo bolo delitelné 9. Na zaciatku bolo na tabuli 3333 ¢isel, ¢ize
1111 z nich bolo delitelnych 9, ¢o je hladany pocet deviatok.

Uloha 33:

Oproti budove firmy vybuduji novy vysiela¢, ktorého signal dosahuje kazdym sme-

rom 13 metrov. Avsak firemna budova jeho signal rusi a cez steny budovy sa signal

nesiri (vid obrazok). Na aku plochu dosahuje signal vysielaca, ak je budova od neho < X
vzdialend 5 metrov, oba konce blizsej steny budovy st od neho vzdialené rovnako a

predna stena budovy je dlha 10 metrov?

Vysledok: (2 -13%- 7 4 25) m?
RieSenie:

Plochu pokrytu signdlom si vieme rozdelit na dve casti. Prva je
kruh bez vyseku, ktory je urceny trojuholnikom ABS, a druhéa je
trojuholnik ABS.

B/
Pozrime sa na trojuholnik ABS. KedZe S je priamo oproti AB,
tento trojuholnik je rovnoramenny so zékladiou AB a vyskou SX. g X
Obsah tohto trojuholnika je 5-10/2 = 25. B
Trojuholniky ASX a BSX st pravouhlé s pravymi uhlami pri AN

vrchole X. Okrem toho si tieto trojuholniky aj rovnoramenné,
pretoze X je v strede AB, a teda |[AX| = |BX| =5 = |SX]|. Z toho
vidime, Ze tieto trojuholniky st dokonca zhodné. Tym padom st
uhly oboch trojuholnikov pri vrchole S (180° — 90°)2 = 45°. Uhol
pri S v trojuholniku ABS je stc¢tom tychto uhlov, ¢o je 90°.



Plny uhol méa 360°. Trojuholnik ABS teda ur¢uje vysek, ktory je Stvrtinou celého kruhu (90° -4 =
360°). Obsah prvej asti preto vypocitame ako tri Stvrtiny obsahu celého kruhu, ¢ize (3/4) - 132 - .
Na zaver uz staci tieto dve ¢isla len scitat.

Uloha 34:

Podzemna garaz firmy mé tvar Stvorca so stranou 250 metrov a je chodnickami rozdelend na 625
Stvorcovych parkovacich miest so stranami 10 metrov. Straznik Kubo z nejakého miesta na parkovisku
spravil okruznu cestu po chodnickoch, ktora merala pol kilometra. Kolko najviac parkovacich miest
moze byt uzavretych vo vnitri Kubovej okruznej cesty?

Vysledok: 156

RieSenie:

Najskor sa pozrime, aky tvar mal Kubova trasa. Uvedomme si, ze ak by to bol iny tvar ako obdlznik,
tak by obiSiel menej miest nez, keby to obdlznik bol. Ak by Kubova trasa nebola obdlznik, urcite
by existoval nejaky viacsi obdlznik, ktory by obsahoval tutvar, ktory by Kubo obisiel. Kubova trasa
potom predstavuje zachadzky do vnutra tohto obdlZnika, pri ktorych vynechéva niektoré policka.

Nakol'ko Kubo chodi po §tvorcovej sieti, kazda takato zachadzka sa da nahradit rovnako dlhym alebo
kratsim tisekom cesty po obvode obdlZznika, pri ktorom obide aj pévodne vynechané policka.

Pozrime sa teraz, aké rozmery bude mat ten obdlznik. Ma obvod 500 m, takZe jeho dve susedné
strany majt spolu dizku 250 m, ¢ize prechadzajt po 25 Castiach chodnicka (kazda Gast chodnicka
mé dlzku 10 metrov). Této informdcia je pre nas zaujimava, pretoze pomocou tychto dvoch stran
vieme vypocitat obsah Kubovho obdlZnika (¢o je vlastne pocet parkovacich miest, ktoré obisiel).
KedZe strany obdlznika st celé ¢isla (lebo obchadzame celé parkovacie miesta), mame 12 moznosti
pre dlzku krat3ej strany.

Podme si ich teda vyskuSat a t4, v ktorej je najvicsi obsah obdlznika, je spravnou odpovedou.
1x24 =24,2x23 =46,3x22=0606,4x21 =284,5x20=100,6 x 19 = 114, 7 x 18 = 126,
8x 17 =136,9x 16 = 144, 10 x 15 = 150, 11 x 14 = 154, 12 x 13 = 156. Obdlznik mé najvicsi obsah,
ked strany maji dlzky 12 a 13 (parkovacich miest). Poznamenajme, Ze to nie je nahoda, mozete si
skusit rozmysliet, Ze pre pevny obvod dostavame tym vicsi obsah, ¢im viac sa obdlznik podobé na
Stvorec.

Uloha 35:

Vo firemnej jedélni podévaju 3 druhy predjedla, 4 rozne polievky, 9 hlavnych jedal a 4 rézne dezerty.
Kol'ko réznych menu si vieme zostavit, ak chceme mat 1, 2, 3, alebo vSetky 4 chody?

Vysledok: 999

Riesenie:

Vsimnime si, Ze tloha sa néas pyta na vSetky moznosti, ako si vybrat nenulovy pocet jedal, pricom
z kazdého druhu si mozeme vybrat najviac jedno jedlo.

Pozrime sa, kolko mame moZnosti vyberu predjedla. Okrem toho, Ze si moézeme objednat jedno
z troch ponikanych jedal, moézeme si ako predjedlo vybrat ni¢. Teda mame 4 moZznosti, ako si vybrat
predjedlo. Rovnako si mézeme dat ni¢ aj ako polievku, hlavné jedlo alebo dezert, ¢o znamené, ze
méame 5 moznosti, ako si vybrat polievku, 10 moznosti, ako si vybrat hlavné jedlo, a 5 moznosti, ako
si vybrat dezert.

Teraz nam staci tieto Cisla vynasobit a dostaneme pocet moznosti, ktorymi si mézeme vybrat jedno
jedlo z kazdej kategorie (vzdy vratane pripadu, Ze si zvolime nic).

4 x5 x10 x5 =1000

Na zaver vsak nesmieme zabudnit, Ze medzi tymito moznostami sa nachidza aj moznost, v ktorej
sme si z kazdého druhu jedla vybrali ni¢. Na tito moznost sa nés ale zadanie nepyta a vysledok je
teda o 1 mensi.



Uloha 36:

Dalsf z Petovych oblubenych futuristickych obrazov st 3 navzajom podobné kosostvorce. Aku cast
velkého rovnobeznika tvori siva plocha?

1
Vysledok: 9
RieSenie:
Vsetky kosostvorce v tlohe st podobné, a preto maja rov-

naké uhly a dlzky navzajom si odpovedajucich stran su
vzdy v rovnakom pomere.

Kosostvorec s vnutornym uhlom 60° deli uhlopriecka spaja-
jaca jeho vrcholy s tupymi vntatornymi uhlami na dva rov-
noramenné (pretoze kosostvorec ma vietky strany zhodné)
trojuholniky s vnutornymi uhlami pri hlavnych vrcholoch
s velkostou 60°, teda rovnostranné trojuholniky.

Ozna¢me si niektoré vrcholy ako na obrazku. Je zname,
7e uhlopriecky kosostvorca sa navzajom rozpoluju a su na
seba kolmé. Preto dlhsia uhlopriecka prostredného koso-
Stvorca AE je kolméa na jeho kratSiu uhlopriecku, ktoru
pretina uprostred. T4 je vSak zaroven dlhsou uhloprieckou
malého (sivého) kosostvorca. Jeho kratsia uhlopriecka BD
je na nu teda tiez kolma a tiez ju pretina uprostred. Z toho
plynie, ze tsecky AE a BD lezia na jednej priamke.

Kosostvorec je zrejme simerny podla svojej uhlopriecky.
Preto je uhlopriecka vzdy osou jeho vnutorného uhla a
v prostrednom z nasich kosostvorcov je uhol C'AE polo-
vicou vnutorného uhla, ¢ize je velky 60° : 2 = 30°. Tento
uhol je totozny s uhlom C'AB. Dalej uhol AC'B vypoéitame
ako rozdiel polovice uhla AC'E v prostrednom kosostvorci
(uhol ACE je vdaka rovnobeznosti protilahlych stran kosostvorca 180° — 60° = 120°) a polovice
vanatorného uhla BC'D malého koso$tvorca, odkial dostaneme 120° : 2 — 60° : 2 = 60° — 30° = 30°.

Dostali sme, Ze uhly CAB a ACB st zhodné. Odtial AABC je rovnoramenny so zakladiiou AC, a
teda |AB| = |BC|. Podla zistenia z prvého odseku v rovnostrannom ABDC zas |BC| = |BD|. To
znadi, ze |AB| = |BD|. Druhé strana obréazku je symetricka, preto obdobne plati |[BD| = |DE|.

Kratsia uhlopriecka velkého kosostvorca je dlha |AE| = |AB| + |BD| + |DE| = 3|BD|. Napokon,
ked#ze tieto uhlopriecky si v podobnych kosostvorcoch zodpovedaji a pomer ich dlzok je 1/3, pomer
obsahov bude (1/3)(1/3) = 1/9.



Uloha 37:

Dvere kancelarii vo firme st o¢islované prirodzenymi ¢islami a, b, ¢, d, e, f, g. Najdite pocet moznosti,
ako mozu byt dvere oc¢islované, ak ¢isla splhaji nasledujtice rovnice: abc = 70, cde = 71, efg = T2.

Vysledok: 96
RieSenie:
Cislo 71 je prvocislo a da sa ako suc¢in troch prirodzenych ¢isel zapisat jedine ako 1 -1 -71. Jedno

z Cisel ¢, d, e je 7T1. Nemoze to byt vSak ¢, lebo jeho nasobok abc = 70 nie je delitelny 71. Podobne
ani e nie je 71, pretoze ani 72 nie je nasobkom 71. To znamena, ze d =71 a c =¢ = 1.

Z prvej rovnice po dosadeni 1 za ¢ dostavame ab = 70, z tretej po dosadeni za e mame fg = 72.
Hodnoty a, b, f a g nemusia spliiat dalsie podmienky, ¢ize mame niekol'ko moznosti, ako vybrat a a
b (je to pocet sposobov, ktorymi vieme rozlozit 70 na staéin dvoch ¢isel), a nezavisle od toho niekol'ko
moznosti pre ¢ a d (opit je to pocet moznosti rozkladu 72 na dva ¢initele).

Delitele 70 su 1, 2, 5, 7, 10, 14, 35 a 70. Z tychto 6smich ¢isel ktorékolvek modzeme zvolit za a, pricom
potom nechame b = 70/a. Dalej 72 ma 12 delitelov (1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36 a 72), z ktorych
jeden sa stane [ a jeden (jednoznacne ale dany vyberom f) g. Preto moZnosti, ako zvolit dvojicu a
a b a nasledne dvojicu f a g, teda vSetky hladané ¢isla, je spolu 8 - 12 = 96.

Uloha 38:

Firma KER stavia nové zachody. Kolkymi spoésobmi vieme vydlazdit obdlznik 2 x 10
Stvor¢ekmi 1x 1 a triominami v tvare L (na obrazku), ak povazujeme za rozne aj dlazdenia |
lisiace sa iba oto¢enim?

Vysledok: 13377

RieSenie:

Uvedomme si, ze budeme vlastne dlazdit nas obdlznik tromi obdlZnikovymi dlazdicami na obréazku.
Totiz ked raz umiestnime L-triomino do obdlZnika irky 2, zvysné prazdne policko Stvorca 2 x 2,
v ktorom naSe triomino lezi, musi byt vyplnené bud monominom (samostatnym Stvorcéekom 1 x 1),
alebo ramenom dalsieho triomina. Okrem toho sa v nejakom riadku moéZe aj nenachédzat ani jedno
triomino. NaSe dlazdice budeme oznacovat podla ich vysky (dlazdice vysky 1, vysky 2, vysky 3),
pricom vzdy, ked pouzijeme dlazdicu vysky 2, budeme si vyberat jedno zo Styroch jej otoceni a pri
kazdom pouziti dlazdice vysky 3 si zvolime jednu z dvoch jej podob, kedZze moze eSte byt osovo
prevratena.

Ulohu riesme tak, Ze ju postupne vyriesime pre obdlzniky 2 x 0, 2 x 1 a tak dalej, az dospejeme
k rieSeniu pre 2 x 10.

Urcite existuje jediny sposob, ako vyplnit obdlznik 2 x 0 — nepouzijeme Ziadnu dlazdicu. Obdiznik
2 x 1 sa opit da vyplnit iba jednym sposobom, a to jedinou dlazdicou vysky 1. Pre ziskanie obdlznika
2 x 2 mozeme pouzit iba dlazdicu vysky 2, ktord moze byt otocena Stvorako, alebo dve dlazdice vysky
1. To je spolu 5 moznosti.

V obdlzniku 2 x 3 sa pozrieme na to, aka dlazdica je prva zhora. Ak je vysky 1, vydlazdime zvysok,
¢o je obdlznik 2 x 2, jednym zo sposobov preii — ako sme uz spoéitali, tych je 5. Ak je vysky 2,



mozeme ju orientovat Styrmi roznymi sposobmi a pri kazdom z nich nam zvysi obdiznik 2 x 1, ktory
mozno vydlazdit iba jednym sposobom. V poslednom pripade, ked tato dlazdica ma vysku 3, je
jedinou v celom obdlzniku, takZe rozhodneme, ako ju prevratime (mame dve moznosti), a nasledne
vydlazdime zvysok o rozmeroch 2 x 0 jedinym moznym sposobom. V kazdom z tychto pripadov
najprv rozhodneme o tom, ktoru dlazdicu polozime k hornému okraju, a potom si pre kazdy rozmer
zvolime jednu z orientacii dlazdice a jedno z dlazdeni mensieho obdlznika, ktory nam ostane pod fiou
(poéty sposobov vydlazdenia mensich obdiznikov uz pozname). Obdlznik 2 x 3 teda mozno vydlazdit
1-544-14+2-1=11 spoésobmi.

Mysglienku z predchadzajiceho odseku si teraz zovieobecnime. Uvazujme, Ze ideme vydlazdit obdiznik
2 x n. Najprv si zvolime vysku dlazdice na hornom konci. Ak sme zvolili vysku 1, vlozime ju tam a
vydlazdime zvySok o rozmeroch 2 x (n —1). Pri vyske 2 si vyberieme zo Styroch otoceni a vydlazdime
2 x (n — 2). V pripade vygky 3 si vyberieme z dvoch podob a vydlazdime obdlznik 2 x (n — 3).
Tiato myslienku si zapiSeme symbolicky tak, Ze oznaéime a, pocet dlazdeni obdiznika 2 x n. Tym
dostaneme vztah, ktory vyjadruje a,, v zavislosti od hodnét a; pre rozmery ¢ mensie nez n.

Up = Qp1 + 4052 + 2053

Tento vztah uplatnime niekol'kokrat, aby sme dostali odpoved pre 2 x 10. KedZe uz sme nasli ag = 1,
a; =1, a; =5 a ag = 11, jednoducho dosadime a vypocitame dalsie ¢leny.

ay=114+4-5+2-1=233

as =33+4-11+2-5=87

ag =87+4-33+2-11 =241

ay =241 +4-87+2-33 = 655

ag =655 +4-241+2-87=1793

ag = 1793 +4 - 655 + 2 - 241 = 4895
ayp = 4895 +4-1793 + 2 - 655 = 13377

Uloha 39:

Pocet stoli¢iek v zasadacke je kladné celé ¢islo n > 301, ktoré splia
2 - 1 N 1 R 1 - 2
3 301 302 n_ 5

Kolko stoli¢iek moze byt v zasadacke? Najdite aspon jedno rieSenie.

Vysledok: ktorékolvek z ¢isel 448 a7z 584

Riesenie:

Najst vietky rieSenia tejto tlohy je tazké, nastastie nam staci najst asponn jedno n, ktoré splia
nerovnost zo zadania. Pozrime sa najprv na druha nerovnost. Ak najdeme také n, ze pocet zlomkov
budi dve péatiny z neho, tak si mézeme byt isti, Ze tato nerovnost je splnena. Je to tak preto, ze vsetky

zlomky okrem 1/n st od neho véc¢sie. Na to, aby sme takéto n nasli, si mézeme napisat nasledovnu
rovnicu, kde x je pocet zlomkov a tym padom 300 + x je n.

2
xr = 5(300 + )
dx = 600 + 2z
3r = 600
x = 200

Pozrime sa teraz na druht nerovnost. Vieme, ze vSetky zlomky st najviac 1/301. A kedze ich je 200,
¢o je menej ako dve tretiny z 301, tak vieme, Ze aj druhé nerovnost je urcite splnena.



Uloha 40:

Ko6d na vstup do miestnosti sa vytvara tak, ze do stroja vlozime vzdy dve kladné celé ¢isla x a .
Stroj si vypocita hodnoty %+ y?, 297 — 22 a 402 — y%. Nasledne si tieto tri ¢isla porovné a kod bude
najmensie z nich. Aky najvacsi kod takto vieme ziskat?

Vysledok: 233
Riesenie:

Stcet hodnot, z ktorych stroj vybera, je bez ohladu na z a y rovny a2 +y%+297 — 22 +402 — 3% = 699.
Medzi tromi ¢islami, ktorych stucet je 699, musi byt aspon jedno, ktoré nepresahuje tretinu toho stactu
— 233. Teda najmensie ¢islo tiez nemoze byt vacsie ako 233. Aby sme ukazali, ze 233 je hladanym
maximom, musime eSte dokazat, Ze sa da aj dosiahnut. To sa da pre . = 8 a y = 13, ked 2% + y? =
297 — 2% = 402 — y? = 233.

Hadanky

Hadanka 1:

Zeleny som, nie som trava
Drzim vodu, nie som tava
Dopicham ta, sprava, zlava!

Vysledok: kaktus

Hadanka 2:

Visi tisic nosov,
nekosia sa kosou.
Oddavna az dosial,
slnieckom sa kosia.

Vysledok: cencul

Hadanka 3:

Ked som bola v rozpravke, bola som Jankinou kamaratkou, lebo sa vysmievam Danke. Pri putovani
savanou som bola znama ako pytonica Anna. Teraz som tu a som pre teba velkou zdhadou. Co som?

Vysledok: hadanka

Hadanka 4:
Poskrab ma na hlave a zimu tym poraz, ¢o bolo ¢ervené, bude ¢ernsie ¢oraz.

Vysledok: zapalka




Hlavolamy

Hlavolam 1:

Obrazok je zlozeny zo 4 rovnakych Stvorcov. Najdite 3 sposoby, ako utvar rozdelit jednym rezom
tak, aby sa dal zlozit do jedného velkého Stvorca.

RiesSenie:

Ak odrezeme jeden z krajnych Stvorcov (napriklad lavy), vieme ho jednoducho doplnit k zvysnym
trom.

To vieme urobit aj s druhym, z pravej strany.

Ak utvar rozdelime zvisle v polovici, tieZ budeme vediet poskladat velky Stvorec.




Hlavolam 2:

Rozrez obdlznik s dierou v strede na 2 ¢asti tak, aby si z nich mohol zlozit Stvorec 8 x 8 bez diery
v strede.

RiesSenie:

Hlavolam 3:

Vyplitte vrcholy stvorcov na nasledujicom obrézku ¢islami od 1 do 12 tak, aby sucet vo vrcholoch
v Vypliite vrcholy Stvorcov na nasledujicom obrazku ¢islami od 1 do 12 tak, aby stucet vo vrcholoch
v kazdom Stvorci bol 26.

kazdom Stvorci bol 26.
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Vysledok:

10

RieSenie:

Uloha mé& mnoho réznych rieSeni, toto je jedno z nich. K tomuto rieSeniu sa vieme dopracovat
nasledovne.

Stucet ¢isel v kazdom Stvorci mé byt 26. Kedze pouzivame ¢isla od 1 do 12, vieme velmi jednoducho
vytvorit dvojice so suc¢tom 13: 1+ 12, 2+ 11,3+ 10,4+ 9, 548, 6 + 7. Z dvoch takychto dvojic
potom vieme jednoducho poskladat pozadovany stcet 26. Krajné ¢isla sa ndm najjednoduchsie budia
dopliat, ak do stredu dame ¢isla s ¢o najmensim rozdielom.

Zvolme teda za stredné dvojice 5, 8 a 6, 7. K nim do horného a dolného stvorca doplnime Iubovolné
dvojice, v tomto pripade 11, 2 a 12, 1. V lavom §tvorci je aktualne sucet 12, treba tam teda doplnit
eSte 14. Miesto 10, 3 tam doplnime 10, 4 a na posledné dve miesta ndm zvysia 9 a 3, ktoré spolu s 6
a 8 davaju pozadovany sucet 26.

Hlavolam 4:

Doplitte do policok ¢isla tak, aby v kazdom policku bolo ¢islo od 2 do 20 vratane, kazdé prave raz.
Zaroven musi platit, Ze v susednych polickach budu ¢isla s rozdielom viacsim ako 4 a v sivych polickach
budu prvocisla.




Vysledok:

RiesSenie:

Oznac¢me si najprv prazdne policka pismenami od A po P.

Pozrime sa najprv na policko D. Musi v hom byt prvocislo a zaroven toto policko susedi s polickami
9 a 20, takze v om nemo6zu byt ¢isla od 5 do 13 a od 16 do 20. Jediné eSte nevyuzité prvocislo mimo
tychto intervalov je 3. V policku D bude teda ¢islo 3.

Na policku H musia byt ¢isla mimo intervalov 2 az 7 a 16 az 20. Mimo nich si iba dve prvocisla a
to 11 a 13. Ak by na policku H bolo 11, potom by na policku I muselo byt prvoé¢islo mimo intervalu
2 az 15, teda 17 alebo 19. Tieto dve prvocisla su ale jediné dve, ktoré mozu byt na polickach A a E.
Na policku H preto musi byt ¢islo 13.

Na policku I musi byt prvocislo mimo intervalu 2 az 6 a 9 az 17. 19 to nemdze byt (musi byt na A
alebo E), teda musi tam byt 7.

Pre policka K a O nam zvySuju prvocisla 11 a 5. 11 nemdze byt vedla 13, takze na K je 5 a na O je
11.

Na policku E nemoze byt 17 (pretoze na H uz mame 13), takze tam bude 19 a na A bude posledné
nepouzité prvocislo, 17.

Teraz sa budeme postupne pozerat na policka, na ktorych mdze byt iba jedno ¢&islo, pretoze ostatné
st bud v nejakom intervale, v ktorom nemozu byt, alebo uz st pouzité. Na policku L nemozu byt
¢isla od 2 do 17, 19 a 20 uz st pouzité, bude tam teda 18. Na policku M nemoézu byt ¢isla od 2 do
11 a od 14 do 20, 13 je pouzité, bude tam preto 12.



Takto budeme postupovat, az kym nevyplnime vsetky policka.




Lomihlav

Lomihlav je matematicka sttaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zakladnych skoél a prislusnych tried osemroc¢nych
gymnazii. V roku 2019 sa kona uz 19. ro¢nik tejto stutaze.

Trvanie sutaze je magickych 99 minut. Na zaciatku kazdy tim dostane 6 matematickych tloh a
1 bonus (vo forme hlavolamu alebo hadanky). Po tspe$nom vyratani dlohy vymeni tim tlohu za
novi. Po kazdej pétici spravne vyrieSenych tloh tim dostane jeden bonus (vo forme hlavolamu alebo
hadanky). Bonus sa odovzdava rovnako ako tloha, ale uz zan tim nedostava nova tlohu, iba sa mu
zaratavaja body.

Timy ziskavaji body podla ro¢nikov sutaziacich v time, a to podla nasledovnej tabulky:

Ro¢nik Spravny vysledok
1. ziak | 2. ziak | 3. ziak | 4. ziak | aloha | bonus
7 7 7 7 3,80 2
7 7 7 8 3,70 2
7 7 7 9 3,60 2
7 7 8 8 3,60 2
7 7 8 9 3,50 2
7 7 9 9 3,40 2
7 8 8 8 3,50 2
7 8 8 9 3,40 2
7 8 9 9 3,30 2
7 9 9 9 3,20 2
8 8 8 8 3,40 2
8 8 8 9 3,30 2
8 8 9 9 3,20 2
8 9 9 9 3,10 2
9 9 9 9 3,00 2

Zadania starsich ro¢nikov najdete na matik.strom.sk/lomihlav.
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