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Lahké 1. Dané je devétciferné ¢islo 297 835 168. Preciarknite v nom tri ¢islice tak, aby vzniknuté Sestciferné ¢islo
bolo najvécésie mozné.

Visledok. 985 168; vyskrtneme 2, 7 a 3

Riesenie. Po vyskrtnuti préve troch cifier vznikne ¢&islo Sestciferné. Skiisme preto na poziciu stotisicok (prva poziciu)
dostat co najvécsiu cifru. Najvicsia cifra v povodnom cisle je 9 a vyskrtnutim cifry 2 ju na zelané miesto skutoc¢ne
vieme dostat (dostdvame tak ¢islo 97 835 168). Uvedomme si teraz, Ze na pozicii desattisicok vyskrtnutého ¢isla moézu
byt len cifry 7, 8 a 3. Ak by sme tam totiz chceli dostat ind, museli by sme vyskrtnut zo zvysku ¢isla viac ako len
dve cifry. Vznikajice ¢islo bude najvécsie vtedy, ak na miesto desattisicok dostaneme cifru 8, a teda vyskrtneme 7
(zatial tak mdme 9 835 168). Ostdva nam vyskrtnit poslednii ¢islicu. Ak by sme vyskrtli ¢islicu 3, dostali by sme ¢&islo
985 168. Vsimnime si, ze vzniknuté ¢islo ma na pozicii tisicok cifru 5. Ak by sme namiesto 3 vyskrtli ako posledni
niektoru nasledujicu cifru, dostali by sme ¢islo, ktoré ma na pozicii tisicok cifru 3, a teda je urc¢ite mensie ako 985 168.
Najvacsie mozné ¢islo (985 168) preto dostdvame vySkrtnutim cifier 2, 7 a 3.

Lahké 2. Na obrazku je stvorcova siet rozmeru 2 x 2. Vieme sa po nej pohybovat, ale len po stranach a to len v
smeroch dole a doprava. Kolkymi sposobmi sa vieme dostat zo startu do ciela?

start
ciel

Vysledok. 6
Riesenie.

[1,1] [1,2] [1,3]

[2,2]
2,1] 2,3]
3,1] 3,2] [3,3]

Body mriezky si ozna¢me ako na obrazku. Do bodu [1, 2] sa vieme dostat len jednym spdsobom, rovnako ako aj do
bodu [2, 1]. Do bodu [2, 2] sa vieme dostat len z tychto dvoch bodov [1, 2] a [2, 1], a teda sG 2 moZnosti. Rovnako
postupujeme dalej. Do bodu [1, 3] sa vieme dostat iba z [1, 2], teda 1 spdsobom. Do bodu [2, 3] sa vieme dostat z
[1, 3] az [2, 2]. Teda madme 1+ 2 = 3 moznosti. Do bodu [3, 1] sa vieme dostat z [2, 1], teda len 1 spésobom. Do
bodu [3, 2] sa vieme dostat z [3, 1] a z [2, 2], teda 1+ 2 = 3 spdsobmi. Do bodu [3, 3] sa vieme dostat z [3,2] a z [2, 3],
teda 3 + 3 = 6 spGsobmi.

Lahké 3. Péat kamaratov si hodilo hracou kockou a kazdému padlo iné ¢islo. Miso hodil dvakrat viac ako Robo,
Tomas dokonca trikrat viac ako Robo. Patovi padlo trikrat viac ako Matovi. Ktoré ¢islo nehodil ziaden z chlapcov?
Hracia kocka obsahuje ¢isla 1,2, 3,4, 5a6.

Vijsledok. 5

Riesenie. Robovi muselo padnit ¢islo 1 alebo 2. Ak by totiz Robovi padlo viac, Tomésovi (ktorému padlo trikrat
viac ako Robovi) by muselo padnit ¢islo vicsie ako 6, ¢o ale nie je mozné. Rovnaka situdcia nastdva aj s Matom a
Patom (Mato musel tiez hodit 1 alebo 2). Jeden z dvojice Robo a Mato teda hodil 1 a druhy 2 (rovnaké éislo im zo
zadania padnit nemohlo). Rozoberme tieto dve moZnosti:

1. Robovi padlo 1 a Matovi 2. To ale znamend, ze MiSovi padlo 2 (dvojndsobok Robovho ¢isla), ¢o je ¢islo rovnaké,
ako padlo Matovi. To sa vsak podla zadania nemdze stat. Tato moznost preto nevedie k rieSeniu.

2. Robovi padlo 2 a Matovi 1. MiSovi potom muselo padnit 4, Tomasovi 6 a Patovi 3. Tato moznost vyhovuje
zadaniu a dostdvame riesenie — nikomu nepadlo ¢islo 5.



Lahké 4. Traja kamarati sa rozprdavaji o tom, kolko kolidcov zjedli (zjedli asponl jeden). Na zdklade ich vyhldseni
rozhodnite, kolko to bolo. Pravdu ale hovori len jedno z deti.

e Miso: ,Zjedli sme aspon Sestnast koldcov.*
e Robo: ,Zjedli sme najviac strnast kolacov.”
e Tomas: ,Zjedli sme jeden kolac¢ alebo viac.

Visledok. 15

Riesenie. Tomas hovori pravdu vzdy, bez ohladu na pocet kolacov, co zjedli, nakolko tvrdi, ze zjedli aspon jeden.
To potom znamena, ze Miso klame, a teda koldcov nebolo aspon Sestnast, takze ich bolo najviac patnast. Robo musi
tiez klamat, a ak tvrdi, ze kolacov bolo najviac strndst, musi ich v skutoc¢nosti byt aspon patnast. Kolacov teda bolo
aspon patnast a zaroven najviac patnast. Dostavame tak jediné riesenie, pre ktoré vieme lahko overit platnost tvrdeni
— patnast kolacov.

Lahké 5. Zistite pocet vSetkych parnych trojcifernych cisel, ktoré sa daju zostavit z ¢islic 1, 2, 3, 4, pricom sa
¢islice v ¢isle moézu opakovat.
Visledok. 32

Riesenie. Na miesto stoviek a desiatok moézeme dat ktorikolvek ¢islicu. Mame 4 moznosti pre ¢islicu na mieste
stoviek a pre kazdu takdto moznost mame 4 dalSie moznosti pre cislicu na mieste desiatok. Z toho dostdvame
4 -4 = 16 moznosti, ktorymi vieme vybrat prvé dvojcislie trojciferného ¢isla. Na miesto jednotiek vsak uz nemozeme
dat Tubovolnu cifru — trojciferné ¢islo musi byt parne, takze do tvahy prichddzaju ako posledné cifry len 2 a 4. Ku
kazdej zo 16 moznosti prvého dvojcislia mame 2 moznosti pre cifru na mieste jednotiek. Vysledny pocet moznosti je
preto 16 - 2 = 32.

Lahké 6. Peto si vymyslel trojciferné ¢islo a vyzval svojich Styroch kamosov, aby skusili uhadnut aké. Vsetky tipy
boli rozne, a to: 570, 248, 549 a 578. Ani jednému z kamarédtov sa nepodarilo uhadnut presné ¢islo, ale kazdy uhadol
préve jednu cifru a navyse presne na svojom mieste. 7 tychto informacii uz je mozné urcit Pefove vymyslené ¢islo.
Zistite, aké cislo to je.

Visledok. 279

Riesenie. Kedze zo zadanych informacii vieme presne urcit hladané ¢islo, moéze hladané ¢islo obsahovat len také cifry,
¢o na danom mieste tipli Petovi kamarati. Prva cifra teda bude 5 alebo 2. Ak by bola prva cifra 5, trafili by sa az
traja Pefovi kamaréati. Potom by sme vSak vedeli len to, ze druhy Petov kamarat este trafil jednu cifru na spravnom
mieste, no to nam nedostacuje na urcenie spravneho ¢isla. Preto musi byt prva cifra 2. Z toho dalej vyplyva, ze na
druhom mieste nie je cifra 4, ¢ize tam musi byt cifra 7. V takom pripade sa ani do jednej z prvych dvoch cifier netrafil
iba jeden Petov kamarat. Aby tento kamarat trafil aspon jednu cifru, musi byt poslednd cifra 9.

Lahké 7. Nase psy maju néh o 18 viac ako nosov. Kolko mame psov?
Visledok. 6

Riesenie. Kazdy pes méa 4 nohy a 1 nos. Jeden pes ma teda o 3 nohy viac ako ma nosov. Dvaja psi preto maju o
2-3 = 6 noh viac ako nosov. Tri psi maji o 3-3 = 9 noh viac ako nosov a tak dalej. Ostava ndm teda najst také cislo,
ktorého trojnasobok je 18. Lahko zistime, Ze psov je 6, co vieme overit vykonanim skusky.

Lahké 8. Najdite najvacsie stvorciferné ¢islo, ktoré ma vsetky nasledujice vlastnosti:
e je neparne,
¢ jeho ciferny sucet je 16,
o vsetky jeho cifry st navzdjom rozne,
e cifra na mieste tisicok je o 2 vacsia ako cifra na mieste jednotiek.

Visledok. 7405

Riesenie. Hladame ¢o najvicsie Cislo, skisme preto dat na miesto tisicok ¢o najvacsiu cifru a to 9. Na mieste jednotiek
potom musi byt 7. Ciferny stcet vSsak musi byt 16, ¢o znamend, Ze na mieste desiatok aj stoviek musi byt 0. To ale
znamend opakujuice sa cifry a ¢islica 9 na zaciatku ¢isla preto nevedie k rieseniu, ale k sporu.

Sktisme preto dat na poziciu tisicok cifru 8. Na pozicii jednotiek musi byt potom 6. Také ¢islo ale nie je neparne a
cifra 8 na zac¢iatku preto tiez nebola spréavna volba.

Pokracujme tym, ze na poziciu tisicok dame 7. Na mieste jednotiek musi byt 5. Sticet tychto dvoch cifier je 7+5 = 12,
a teda Cislice na mieste stoviek a desiatok musia davat dokopy 4, aby bol celkovy ciferny stucet 16. Na miesto stoviek
preto dame cislicu 4 a dostavame cislo 7405. Toto ¢islo vyhovuje vSetkym podmienkam zo zadania a zaroven je
najvacsie mozné.



Lahké 9. Pankric, Servdc a Bonifdc pracuju v tovarni. Kazdy den od pondelka do piatka (vratane) s v praci vzdy
prave dvaja z nich. Pankrac pracuje tri dni v tyzdni, Servac Styri. Kolko dni v tyZdni pracuje Bonifac?

Visledok. 3

Riesenie. Pracuje sa spolu 5 dni. Predstavme si, ze kazdy den si na papier napiseme ¢iarku za kazdého pracovnika.
Po celom tyzdni budeme mat na papieri 5 - 2 = 10 ¢iarok, pretoze kazdy den st pracovnici dvaja. Vieme, ze 3 ¢iarky
z toho sme poznacili za Pankraca a 4 ¢iarky za Servaca. Bonifac preto odpracoval 10 — 3 — 4 = 3 dni.

Lahké 10. Mate k dispozicif tieto tri kisky skladacky:

Rozhodnite, ktoré z nasledujicich dtvarov je mozné zo skladacky poskladat, ak musite pouzit vSetky tri dieliky, ktoré
mozete Tubovolne otacat a prevracat. Ak niektory z utvarov nie je mozné poskladat, vysvetlite preco.

Vijsledok. Vsetky utvary je mozné poskladat.

Riesenie. Staci ndm zapojit predstavivost a lahko ndjdeme:

Lahké 11. Matus vzal papier a rozstrihal ho na 7 tustrizkov. Potom vzal jeden zo siedmich tustrizkov a rozstrihal
ho na 7 dalsich tstrizkov. Nasledne vzal jeden z novych ustrizkov a rozstrihal ho na dalsich 7. Takto pokracoval v
strihan{ dalej a to az do bodu, kedy mal tstrizkov najvyssi mozny pocet mensi ako 100. Kolko tstrizkov Matas mal?
Visledok. 97

Riesenie. Vsimnime si, Ze vzdy ked Matis rozstrihne nejaky tstrizok, ich celkovy pocet sa zvacsi o 6 (dostane sice 7
novych, no 1 rozstrihd). KedZe na zac¢iatku mame udstrizkov 7, vysledny pocet ustrizkov je nejaky ndsobok 6 zvicSeny
o 7. Skisme preto najst najmensi nasobok 6 mensi ako 100. Takym je 96, v tomto pripade by vsak Matas mal
96 4+ 7 = 103 ustrizkov, ¢o je prilis vela. Skoncit preto musel este predtym. Vezmime predchddzajici ndsobok 6 teda
90. V tomto pripade dostavame pre pocet Mattisovych ustrizkov 90 + 7 = 97, ¢o uz vyhovuje.

Lahké 12. Kocku rozmerov 4 x 4 x 4 zafarbime na cerveno a rozrezeme na 64 kociek rozmerov 1 x 1 x 1, ktoré
nazveme jednotkové. Kolko jednotkovych kociek mé prave dve Cervené steny?

Visledok. 24

Riesenie. Kocka s dvomi zafarbenymi stenami sa musi v pévodnej 4 x 4 x 4 kocke nachdadzat na takom mieste, ze
jej je vidno préave dve steny. Takd poziciu maju len kocky, ktoré lezia na hrane kocky. Hrana kocky lezi az na Styroch
kockach — dvoch ,rohovych“ a dvoch ,hranovych“ medzi nimi. Rohovej kocke ale vidno az 3 steny, zatial ¢o hranovej
2. Kocka ma 12 hran a ziadne dve hrany nemaja spolo¢né hranové kocky, vysledok je preto 12 -2 = 24.

Lahké 13. Vo vyklade obchodu su jednokolky, bicykle a trojkolky, z kazdého druhu aspon jeden kus. Spolu maju 7
sedadiel a 13 kolies. Bicyklov je viac ako trojkoliek. Kolko je jednokoliek?

Visledok. 2

Riesenie. Kazdy druh mé len jedno sedadlo, preto je vo vyklade sedem veci. Z kazdého druhu je aspon jeden kus,
no bicyklov je viac ako trojkoliek, preto musia byt minimélne dva. Uz vieme priradit Styri sedadla a osem kolies. Este
potrebujeme zistit comu patri zvysnych pat kolies a tri sedadla. Trojkolku uz pridat nemo6zeme, lebo by sme museli
pridat aj dalsi bicykel. To by pridalo paf kolies, no iba dve sedadla. Preto zvysSok vykladu tvoria dva bicykle a jedna
jednokolka. Vo vyklade st dve jednokolky.



Lahké 14. Zistite, kolko trojuholnikov sa nachadza na obrazku.

Visledok. 24

Riesenie. Vsimnime si, ze kazdy trojuholnik, ktory vieme vytvorif musi mat jeden vrchol v najvyssie polozenom
bode obrazku a zvysné dva body musia st¢asne lezat na jednej zo Styroch rovnobeznych usediek. Ziadny iny ttvar
z bodov na obrazku nie je trojuholnik. Pozrime sa na najspodnejsiu zo styroch rovnobeziek. Vidime na nej 4 rézne
body, pricom kazda dvojica bodov urcuje jeden trojuholnik. Otéazka teda znie: ,,Kolko réznych dvojic bodov existuje
medzi Styrmi bodmi?“ Ak si body oznaéime ako A, B, C' a D, polahky zistime, Ze moznosti je 6 a to (A, B), (A, (),
(A, D), (B,C), (B,D), (C,D). Existuje preto 6 rdznych trojuholnikov takych, Ze dva ich body lezia na spodnej tsecke.
Ostéva si uvedomit, ze rovnakd ivahu vieme vykonat pre kazdi zo styroch rovnobeznych tseciek, pretoze na kazdej
st prave 4 body, ktoré ako vrcholy trojuholnika vyhovuji. Spolu sa na obrazku nachddza 4 - 6 = 24 trojuholnikov.

Lahké 15. Sportovec vypije kazdy defi v tyzdni iné mnozstvo vody, no vidy to je v litroch celé &slo od 1 do 7.
V stredu vypil menej ako v pondelok. Boli len dva dni, kedy vypil viac ako v pondelok. Vo stvrtok ani cez vikend
najviac nevypil. V piatok vypil o dva litre menej ako v pondelok. Kedy vypil 7 litrov?

Visledok. utorok

Riesenie. Uvedomme si, ze nas zaujima den, kedy vypil najviac. Z prvej informécie vieme, ze v pondelok vypil
viac ako v stredu, teda v stredu urcite najviac nevypil. Vieme, Ze niektoré dni vypil viac, ako v pondelok, teda aj
pondelok moézeme vylucit. Z dalsej informécie vieme, Ze vo Stvrtok, sobotu ¢i nedelu najviac nevypil, teda aj tieto tri
dni mo6zeme vylucit. V piatok vypil menej ako v pondelok, teda urcite najviac v piatok nevypil. Jediny den, ktory
nam ostal, je utorok.

Lahké 16. Do kazdého z kruhov na obrazku doplite prave jedno ¢islo od 1 po 6 tak, aby bol sucet ¢isel na kazdej
strane trojuholnika 9.

Visledok.

Riesenie. Uvedomme si, ze ¢islo vo vrchole trojuholnika sa nachadza v dvoch roéznych stictoch, zatial ¢o ¢islo v strede
strany len v jednom. Nech je ¢islo 6 vo vrchole trojuholnika. Na oboch stranich, na ktorych lezi kruh s ¢islom 6,
musime vytvorit sicet 9 a to dvomi réznymi spésobmi. To vSak nie je mozné, pretoze 9 sa da v stucte so 6 vyjadrif len



jedinou moznostou a to ako 9 = 6 + 2 + 1. Cislo 6 preto musi nutne lezat v strede strany. Cisla 1 a 2 potom leZia na
vrcholoch susednych k 6. Strana, ktorej patri vrchol s ¢islom 1, musi nutne obsahovat ¢isla 5 a 3. Ziadna ind moznost
totiz nevedie k stuc¢tu 9. Podobnu ivahu vieme urobit pre stranu, ktorej patri vrchol s ¢islom 2. V tomto pripade musia

na prislusnej strane lezat ¢isla 3 a 4. Odtial uz vidime, ze ¢islo 3 lezi na dvoch stranach naraz a musi preto nutne byt
v poslednom volnom vrchole. Cisla 4 a 5 uz lahko doplnime do prislusnych stredov, ¢im dostaneme riesenie v schéme.

Lahké 17. Sudoku je hlavolam, v ktorom je tilohou doplnit mriezku, ako na obrazku, celymi ¢islami od 1 po 9. Cisla
vSak musia byt umiestnené tak, aby kazdy riadok, stipec a aj kazdy z deviatich hrubo ordmovangch Stvorcov obsahoval
kazdé z cisel 1 az 9 prave raz. Zistite, aky siucet davaju ¢isla na tretom riadku vyplneného sudoku z obrazku. Sudoku
méate dve pre pripad, Ze sa pomylite.

918 3|7 918 3|7
3 2 3 2
7|2 1 7|2
) 6 5 6
7 2 3 7 2 3
4 2 5 4 2 5
4 5|7 5|7
6 3 6 3
118 6|9 118 619

Visledok. 45

Riesenie. Zo zadania vieme, ze v kazdom riadku musia byt ¢isla od 1 po 9, pri¢om sa nesmu opakovat. Kedze mame
v kazdom riadku 9 poli¢ok a mame doplnit 9 danych cisel, tak do tretieho riadku musime umiestnit vsetky ¢isla od 1
po 9, kazdé préve raz. Ich sucet je 1 +2+3+44+5+6+7+8+9 =45.

Lahké 18. Kubo nasiel mapu k pokladu, ktord déva instrukcie: ,,Pohni sa o dva kroky na sever, potom o dva kroky
na vychod a jeden krok na juh. Dalej o Styri kroky na vychod a hned potom o dva kroky na juh. Nésledne o dva
kroky na zapad, o jeden krok na juh, jeden krok na zapad. Nakoniec, urob dva kroky na sever a potom dva kroky
na vychod Kubo isiel presne po ceste, ktord mapa diktovala a dostal sa na nejaké miesto. Z tohto miesta vykonal
instrukcie znovu, ¢im sa dostal na nové miesto. Ako daleko po ceste (kolko krokov) je toto miesto od pévodného, kde
Kubo stal na zaciatku?

Visledok. 10 krokov

Riesenie. Je jedno v akom poradi Kubo instrukcie vykonal, lebo svetové strany sa nemenia podla toho, ako je otoceny.
Ked si to zhrnieme, podla instrukcii urobime spolu styri kroky na sever, Styri kroky na juh, osem krokov na vychod a
tri kroky na zdpad. VSimnime si, Ze na sever urobime rovnaky pocet krokov ako na juh. V tomto smere sa teda po
dvoch vykonaniach instrukcii dostaneme na rovnaké miesto, na akom sme boli na za¢iatku. Ak spravime osem krokov
na vychod a tri kroky na zdpad posunieme sa o pat krokov na vychod. Na jedno vykonanie inStrukcii sa teda v tomto
smere dostaneme o pét krokov od pévodného miesta. Po druhom vykonani instrukcii bude krokov desat.

Lahké 19. Pét rovnakych stvorcov je usporiadanych do ttvaru na obrazku. Obvod dtvaru je 72. Aky je jeho obsah?

Visledok. 180

Riesenie. Ako si mdzeme na obrazku zratat, obvod utvaru tvori 12 stran sStvorca, kedze su vsetky Stvorce rovnaké.
Tento obvod je rovny 72, takze jedna strana stvorca je dlha 72 : 12 = 6. Vieme, ze obsah Stvorca zratame ako sucin
jeho dvoch stran, a teda 6 - 6 = 36. Cely utvar sa skladd z 5 Stvorcov a jeho obsah je preto 36 - 5 = 180.



Lahké 20. Kolko existuje roznych trojuholnikov s celoéiselnymi dizkami strén a obvodom 97
Visledok. 3

Riesenie. Kazda strana musi mat dlzku aspoti 1. Najdlhsia strana trojuholnika je preto dlhé najviac 9 —1 —1 = 7.
Vyhovujiici trojuholnik, ktory by mal stranu dizky 7 vSak neexistuje, pretoze by musel mat rozmery (7,1,1), ¢o
nevyhovuje trojuholnikovej nerovnosti. Pozrime sa preto na také trojuholniky, ktorych najdlhsia strana je dlhé 6.
Do uvahy pripadé jedine trojica rozmerov (6,2,1), ¢o opét nespliia trojuholnikovii nerovnost. Podobne zistime, Ze
najdlhsia strana nemoze merat ani 5. Vyskusajme dalej trojuholniky, ktorych najdlhsia strana je dlha 4. Do obvodu
dizky 9 ndm teda ostdva dizka 9 —4 = 5, ktort cheeme rozdelit medzi dve strany, aby Ziadna strana neprevysila dizkou
4. Do tvahy pripadaju dva trojuholniky, ktoré maji rozmery (4,4,1) a (4, 3,2). Hladajme dalej také trojuholniky,
ktorych najdlhsia strana mé dizku 3. Vsetky ostatné strany tak mozu mat rozmer nanajvys 3, ¢o nas privadza k
trojuholniku (3,3, 3), ¢o je posledné riesenie. Trojuholnik s obvodom 9 totiz neméze mat najdlhsiu stranu kratsiu ako
3 — v takom pripade by obvod mohol byt nanajvys 2 -3 = 6. Dostali sme tak 3 r6zne trojuholniky.

Lahké 21. Na ostrove ziji domorodci, z ktorych kazdy bud vzdy klame alebo vzdy hovori pravdu. Turista sa opytal
styroch domorodcov, aky je den. Zazneli odpovede:

e ,Dnes je piatok.”

o . Predvcerom bol stvrtok.
e ,Vcera bola streda.

e ,Zajtra bude nedela.

Ak by turista vedel, kolki z nich klamali, uz by vedel zistit, aky je deni. Na ziklade tejto informécie urcte, aky den je.
Vijsledok. Sobota

Riesenie. Podla odpovedi najprv zistime, aky den je podla nich dnes. Dostdvame: piatok, sobota, stvrtok, sobota.
Kedze zazneli tri rozne odpovede a maximéalne jedna z nich méze byt spravna, tak museli klamat 2, 3 alebo vsetci 4:

e Klamali 4 - Nevedeli by sme zistit, aky je dnes den, stdle by nam ostavali 4 moznosti.

o Klamali 3 - Urcite teda museli klamat obaja, ktor{ tvrdili, Ze je sobota. Dalej ale mohol klamat kludne aj ten,
¢o tvrdil, ze je piatok, aj ten, ¢o Stvrtok. Ani informécia, ze klamali 3, by ndm nestacila na presné urcenie dna.

e Klamali 2 - Ak by klamari boli ti, ktori tvrdia, Ze je sobota, tak potom zvysni dvaja vravia pravdu. To by ale
znamenalo, Ze by dnes musel byt stcasne stvrtok aj piatok, ¢o sa nedd. Domorodci, ktori tvrdia, Ze je sobota,
musia vraviet pravdu a klamari st zvysni dvaja.

Jedind moznost, v ktorej potom, ¢o ndm prezradia pocet klamarov, vieme zistit, aky je dnes den, je moznost, ze
klamali 2 z domorodcov. A ako sme podla toho zistili, dnes musi byt sobota.

Lahké 22. Ocislovand mriezka rozmerov 6 X 5 na obrazku vznikla tak, ze sme k sebe naukladali patnast blokov
domina. Jeden blok domina m4 rozmery 1 X 2 a st na nom napisané dve ¢isla — kazdé z nich je aspon 0 a najviac 4.
Ziadne dva domino bloky, ktoré sme na stavbu mriezky pouzili, na sebe nemaji rovnaki dvojicu ésel. Zaroven sme
pouzili bloky s kazdou moznou dvojicou ¢isel od 0 po 4. Vyznacte na mriezke na obrazku hranice jednotlivych domino
blokov. Mriezky st rovnaké, mate ich viac pre pripad, ze sa pomylite.

Visledok.
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Riesenie. Najprv si rozmyslime, kolko réznych dominovych blokov s ¢islami 0 az 4 existuje. Velmi rychlo zistime,
ze ich je 15 ((0,0), (0,1), (0,2), (0,3), (0,4), (1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,3), (2,4), (3,3), (3,4), (4,4)). Skiisme sa
najprv zamerat na tie, ktoré maju obe ¢isla rovnaké. Na prvy pohlad je ndm jasné, kde umiestnime vsetky takéto
bloky (lebo sa tam nachddzaji len raz) okrem toho, ktory méd na oboch Castiach ¢éislo 4 (ten by teoreticky mohol byt
na dvoch miestach). Zaroven hned vidime poziciu bloku (0,1), lebo ¢islo 0 pod blokom (1,1) musime nejak pouzit a
to ide len jednym sposobom. Nasa mriezka zatial vyzera takto:
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Vieme tiez zistit, kde je blok (3,0) a blok (1,2) — je na to len jedind moznost. Vdaka tomu mézeme tvrdit, Ze v pravom
hornom rohu je blok (2,0) a pod nim blok (4,3) (ind¢ by sme nevyplnili Stvorku, ktora je sicastou tohto bloku). Nasa
mriezka momentéalne:
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Teraz sa pozrime na ¢islo 1, ktoré sa nachadza pod blokom (3,0). Blok, v ktorom sa nachddza, musi byt vodorovny,
pretoze blok (1,0) uz mdme. Vdaka tomu hned vieme o bloku (4,0) pod nim, bloku (4,4) vedla a bloku (3,2) — pravy
dolny roh mriezky. Ostatné chybajtice bloky — (2,4) a (3,1) uz vieme doplnit do nevyplnenej ¢asti mriezky.

Lahké 23. Otec mé 48 rokov, syn 21. Pred kolkymi rokmi bol otec desatkrat starsi ako jeho syn? Vek je kladné
celé cislo.
Visledok. 18

Riesenie. Ked bol otec desatkrat starsi, jeho vek musel byt desatndsobkom synovho veku, a teda musel koncit nulou
(tak ako vSetky ndsobky desiatky — 0, 10, 20, 30, ...). To sa mohlo stat pred 8 rokmi, ked mal otec 40 a syn 13 rokov.
To ale otcov vek nie je desatkrat vacsi ako synov a toto preto nie je rieSenie. Do tivahy pripadd tiez situacia pred 18
rokmi, kedy mal otec 30 a syn 3 roky, co sedi, lebo 30 = 10 - 3. Pred 28 a viac rokmi to uz nastat nemohlo, lebo syn
eSte nezil. Jedinym riesenim je preto 18 rokov.

Lahké 24. Lev ako kral zvierat sa rozhodol, ze vyberie radu starsich zo svojich poddanych. Lev vladne antilopam,
hyendm a somédrom. Vsetkych zvierat, ktorym vladne, je dokopy tridsat. Ak lev vyberie Sestnast zvierat, urcite bude
medzi nimi aj nejaky somdar. Ak vyberie o jedno zviera viac, urcite uz bude medzi nimi aj hyena. Z kazdého druhu
zvierata je medzi levovymi poddanymi aspon jeden zastupca. Kolkym hyenam vladne lev?

Visledok. 14 hyendm

Riesenie. Ked lev vyberie lubovolnych 16 zvierat, urcite je medzi nimi soméar. To znamend, ze ked vyberie vSetky
antilopy a hyeny, tak ich je dokopy menej ako 16. Inak by mohol vybrat 16 zvierat tak, ze medzi nimi st len antilopy
a hyeny. Z toho vieme, ze antilop a hyen je dokopy maximélne 15, a teda somarov je minimélne 15, kedze dokopy je
30 zvierat.

Ked lev vyberie Tubovolnych 17 zvierat, urcite je medzi nimi hyena. To znamend, Ze ked vyberie vSetky antilopy a
somare, tak ich je dokopy menej ako 17. Inak by mohol vybrat 17 zvierat tak, ze medzi nimi si len antilopy a somare.
Z toho vieme, ze antilop a somarov je dokopy maximélne 16. Tiez vieme, ze somérov je aspon 15 a antilopa je aspon 1,
kedze z kazdého druhu mame aspon jedno zviera. No to ale znamend, ze soméarov je presne 15 a antilopa je 1, pretoze
ak by niektorého druhu bolo viac, tak by soméarov a antilop dokopy bolo viac ako 16, ¢o vsak vedie k sporu.

Zvierat je dokopy 30, takze si uz vieme dopocitat pocet hyen: 30 — 15 — 1 = 14.

Lahké 25. Rozhodnite, kolko najmenej zapaliek potrebujeme z obrazca odobrat, aby v nom zapalky netvorili ziadne
Stvorce.
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Visledok. 6

Riesenie. Nasim ciefom bude ukazat, ze ak odoberieme akychkolvek 5 zadpaliek, neodstranime vsetky Stvorce a navyse
ukazeme sposob, akym sa da odobrat 6 zapaliek tak, ze ziaden Stvorec neostane. Podme teda skusit dlohu vyriesit na
5 odobrati a ukazeme, Ze to nejde. Na obrazku 1 mame vyznacenych 5 malych Stvorcov pozostavajicich z ¢iernych
zapaliek. Na to, aby sme tieto Stvorce znicili, musime z kazdého odobrat aspon jednu zapalku. Navyse by sme chceli
odobrat len 5 zapaliek, a preto z kazdého zo Stvorcov mozeme odobrat len jednu.

Vezmime si preto prostredny stvorec a odoberme z neho jednu zapalku. Takto dostaneme situdciu na obrazku
2. Ak by sme odobrali ini zdpalku, obrazok moézeme jednoducho pootocit. Teda nech sa deje ¢okolvek, mame
len jednu moznost ako odstrénit zapalku z prostredného stvorca.

Dalej sa pokisime odstranit zépalku zo §tvorceka v prostrednom riadku, tplne nalavo. Kedze odstrafiovat
mozeme len Cierne zapalky, dostaneme situdciu ako na obrdazku 3. Ak by sme sa rozhodli odstranit dolnu
zapalku, cely obrazok moézeme preklopit v zvislom smere. Preto sme mali opét len jednu moznost, ako zapalku
odstranit.

V nasledujicom kroku sa pozrieme na stvorcek v prostrednom stipci, iplne hore. Jedind moznost, ako z neho
odstranit zapalku, je odobrat zapalku na pravej strane. Dostaneme sa tak do situdcie na obrazku 4.

Teraz sa moézeme pozriet na stvorec 2 x 2 v pravom hornom rohu. Z tohto $tvorca moézeme odstranit opéf len
jednu zapalku. Dostaneme sa takto k situécii na obrazku 5.

Teraz si zoberieme §tvoréek v prostrednom stipei, tplne dole. Z neho vieme opit odstranit len jednu zépalku a
dostaneme sa tak situdciu na obrazku 6, kde vidime, Ze po obvode mame stale stvorec 3 x 3.

Takto sme odoberali len zapalky, ktoré sme museli, a preto sa tloha nedé vyriesif odobratim len piatich zapaliek.
Preto to musi ist na Sest alebo viac. Ak si ale vSimneme obrazok 6, staci nam odobrat ktorikolvek zo zapaliek na
obvode a dostaneme riesenie pre 6 odobratych zapaliek.
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Stredné 1. Aky obsah m4 sivy utvar na obrazku, ak kazdy maly Stvoréek mé obsah 17

Visledok. 16

Riesenie.

Obsah sivého utvaru vypocitame tak, ze od obsahu celého stvorca 6 x 6 odpoci-
tame obsah Casti, ktorda sa v Utvare nenachadza. VSimnime si eSte, ze ak by
sme utvar otocili o 180°, dostali by sme tplne rovnaky obrazok. Preto nam
staci zistif len polovicu Casti, ktord chceme odpocitat a nasledne ju odpocitat
dvakrat. Na nasledujicom obrazku sme si rozdelili ¢ast, ktori chceme odpocitat
na niekolko trojuholnikov a jeden obdlnik. Obsahy tychto Gtvarov ale vieme
zistit jednoducho.
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e Obsah trojuholnika oznac¢eného pismenom B je polovica obdlznika 1 x 2, a preto mé obsah 1.

e Obsah trojuholnika oznac¢eného pismenom D je polovica obdiznika 3 x 2, a preto mé obsah 3.

« Obsah obdlZnika ozna¢eného pismenom FE je 3.

« Trojuholniky oznacené pismenami A a C spolu tvoria obdlznik 1 x 3, a preto ich obsah je spolu 3.

To ndm spolu dava obsah 10, a preto obsah dtvaru zo zadania je 6 -6 — 2 - 10 = 16.

Stredné 2. 15 stran papiera, polozenych na sebe, sme zohli na polovicu a dostali sme tak 60-stranovy zosit. Strany
sme oc¢islovali od 1 do 60. Aké dalsie 3 ¢isla st na tom istom papieri ako strana ¢islo 427

Vijsledok. 19, 20 a 41

Riesenie. Na prvom papieri mame strany ¢islo 1, 2, 59 a 60. Na druhom 3, 4, 58 a 57 (uz vidime, Ze na dalsich
papieroch sa nachadzaju postupne dalSie nasledujice dvojice Cisel, pretoze jedna polovica papiera pojme dve, po sebe
idtce, strany). Stranu 42 ndjdeme v dvojici spolu s ¢slom 41 na desiatej strane (je to desiata dvojica). Podobne,
desiata dvojica v poradi odpredu obsahuje ¢isla 19 a 20. Na danom papieri teda najdeme 19, 20, 41 a 42.

Stredné 3. Z piatich mensich retazi, majtcich 3, 4, 5, 6 a 7 ¢lankov, si nechdme zhotovit jednu suvisld, do kruhu
nespojenu retaz, ktora ma 25 ¢lankov. Preseknutie jedného ¢lanku stoji 10 zlatych, zvarenie jedného preseknutého
clanku stoji 40 zlatych. Kolko najmenej za zhotovenie retaze zaplatime? Akt najdlhsiu refaz viete vyrobif za 50
zlatych?

Vijsledok. 150 zlatych, retaz dizky 14

Riesenie.

Na spojenie piatich retazi potrebujeme aspon 4 ¢lanky. My vsak pouzivame ¢lanky z retazi, ktoré uz mame. Preto je
nam vyhodnejsie jednu z retazi Gplne rozobrat a vyuzit jej ¢lanky na spojenie zvysnych retazi. Na spojenie Styroch
retazi potrebujeme 3 ¢lanky. Preto aspon tri clanky potrebujeme preseknit a opéft zvarit. Tieto ¢lanky mozeme ziskat
tak, Ze presekneme vietky ¢lanky retaze dizky 3 a spojime nimi zvysné 4 retaze do jednej dlhej. Tri preseknutia a tri
zvarenia spolu stoja 150 zlatych.

Teraz sa pozrime na druhi otdzku. Ak méme len 50 zlatych, mézeme preseknit a opét zvarit len jeden ¢lanok a spojit
nim dve retaze. Kedze chceme najdlhsiu moznu retaz, budeme spéjat dve najdlhsie retaze, a teda dostaneme retaz
dizky 7+ 6 +1 (1 ¢lanok navyse, ktorym sme retaze spéjali).



Stredné 4. Trojciferné ¢islo povazujeme za krdasne vtedy, ked sa sucet jeho krajnych ¢islic rovnd prostrednej. Kolko
krasnych ¢isel existuje?

Visledok. 45

Riesenie. Vsimnime si, ze siucet krajnych cifier méze byt najviac 9, pretoze musi byt sdm cifrou. Pre kazdu cifru
zratajme, kolkymi sposobmi ju vieme zapisat ako stcet dvoch cifier, pricom nam zalezi na poradi tychto dvoch cifier.
Pre 9 mame moznosti 10, a to 9+0 = 8+1 =742 = --- = 0+9. Pre 8 mame moznosti 9, a to: 8+0 =741 =--- = 0+8.
Ak takto prejdeme vsetky cifry az po 1, dostavame spolu 10 +9+8+ 7+ 6+ 5+ 4+ 3+ 2 = 54 moznosti. Nezabudli
sme na nieco? 0 v strede krasneho ¢isla byt nemdze, pretoze sictu by vyhovovalo len ¢islo zo samych nul a to nie je
trojciferné. Z podobnych dévodov neméze ziadne krasne ¢&islo zac¢inat nulou (nebolo by trojciferné). My sme vSak taki
moznost pre kazdu z cifier 1 az 9 zapocitali. Od vysledku ich preto musime este od¢itat. Krasnych cisel je 54 — 9 = 45.

Stredné 5. Medzi piatich bratov, narodenych v rézne roky s roé¢nymi rozostupmi, rozdelime 100 €nasledovne: kazdy
z bratov dostane o 5 €viac ako jeho o rok mladsi brat. Kolko dostane najmladsi z bratov?

Visledok. 10 €

Riesenie. Ak by najmladsi dostal 0 €, ostatni by postupne dostali 5,10, 15 a najstarsi 20 €. To je vsak dokopy iba
50 €. Potrebujeme rozdelit este zvysnych 50 €. Na to, aby sme zachovali rozdiely ich sim podla zadania, musime
zvys$nu Ciastku rozdelit rovnomerne, preto kazdy z bratov dostane este 10 €. Najmladsi z bratov preto dostane 10 €,
¢o si vieme overit skuskou.

Stredné 6. Mame tri Specidlne hracie kocky, z ktorych kazd4d mé len 4 steny a na kazdej stene je jedno pismenko.
Ked hodime vsetky kocky naraz, dostaneme tri ndhodné pismenkd. Pri 6smich hodoch trojicou kociek sme dostali na
kockach takéto trojice pismen: CAT, SON, POD, RIG, PEG, TAP, DIN, APE. Aké pismenkd médme na jednotlivych
kockach?

Visledok. PCNR, ETOI a GADS

Riesenie. Kazdé zo slov ndm padlo tak, Ze kazdé z jeho pismen padlo na inej kocke (predsa na jednej kocke nevedia
padnit dve pismend sicasne). Teda kazdé slovo nds informuje, Ze jeho tri pismend sa nachddzaji na navzdjom réznych
kockéch. Pozrime sa na slovo PEG. Jeho pismend nech lezia na kockéch, ktoré oznacime p, e a ¢ (v tomto poradi). V
APE uz dve pismend mame zaradené, teda to tretie, A, patri kocke g. Pokracujme slovom TAP. Obdobnou tvahou
ako u APE dospejeme k tomu, Ze T je na e. Dalej z CAT vieme, ze C lezi na p. Este zostavaji dve pismend na kazdej
kocke. Podla POD, O a D lezia v nejakom poradi na e a g, podla RIG, R a I na p a e. Teda niektoré dve z tychto
Styroch pismen lezia na e, z ¢oho plynie, Ze zvy$né pismend (S a N) neleZia na e (pretoze uz sme jej priradili Styri
rozne pismend). Na zdklade tohto faktu a SON, urcite je O na e, a teda D na g. Nakoniec ndm DIN vyluc¢uje N z g,
takze patri p a na g sa zvysuje S, I lezi na e a R na p. Takto sme dostali PCNR, ETOI a GADS.

Stredné 7. Stary hodindr mé vo svojej zbierke zvlastny digitalny budik, ktory ukazuje hodiny a mintuty v 24-
hodinovom formate. Budik zvoni vzdy, ked stcet cifier, ktoré budik ukazuje, sa rovna ¢islu 22. Zistite, kolkokrat za
den budik zvoni.

Visledok. 9

Riesenie. Rozdelme si stvorcislie na budiku na dve casti — hodiny a minity. Ako vidno, hodiny nadobuidaju ciferny
stucet nanajvys 10 = 1 + 9, mindty zase 14 = 5 4 9. Z ¢isla nepresahujticeho 10 a ¢isla nepresahujiceho 14 nascitame
22 ako 10 + 12, 9 + 13 alebo 8 + 14. Kolko mdme na to moznost{? Sucet 10 dosahuje jedna hodina (19), 9 dve (9 a
18), 8 tiez dve (8 a 17). Sucet 12 prindsaji kazdd hodinu tri minity (39, 48 a 57), 13 dve (49 a 58) a 14 jedna (59).
To ndm pre vsetky spdsoby nascitania dava 1-342-2+2-1 = 9 ¢asov so suctom cifier 22. Si to konkrétne 8 : 59,
9:49,9:58,17:59, 18 :49, 18 : 58, 19:39, 19:48 a 19 : 57.

Stredné 8. Na hodine telesnej vychovy bolo najviac 50 ziakov. Vieme, Ze ak sa postavili do Styroch radov, tak
jeden rad bol oproti kazdému inému radu kratsi o jedného ziaka. Ked sa postavili do piatich radov, tak jeden rad
bol oproti kazdému inému radu dlhsi o jedného ziaka. Nakoniec sa postavili do troch radov a jeden rad bol oproti
kazdému dalsiemu dlhsi o jedného ziaka. Kolko bolo ziakov na hodine telesnej?

Vysledok. 31

Riesenie. Po postaveni do styroch radov mé jeden rad o ¢loveka menej, ¢ize vieme, ze pocet ziakov je nasobok cisla
4 zmenseny o 1. Po postaveni do piatich radov ma jeden rad o jedného ¢loveka viac, ¢ize vieme, ze pocet ziakov je
zaroven aj nasobok ¢isla 5 zvicseny o 1. Po postaveni do troch radov mal jeden rad o jedného ¢loveka viac, teda vieme,
7e pocet ziakov je aj nasobok c¢isla 3 zvéicseny o 1. Musime uz len néjst také ¢islo, ktoré ma tieto tri vlastnosti zaroven.
VypiSme si preto vSetky ndsobky 5 zvidSené o 1, ktoré si mensie ako 50 (vypiSeme éisla prave s touto vlastnostou
preto, lebo ich je menej ako ndsobkov 3, ¢ 4). Dostavame 1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46. Pre kazdé z tychto
¢isel overime, ¢i spiﬁa aj zvysné dve pozadované vlastnosti a zistime, ze vyhovuje jedine 31, o je jediny mozny pocet
ziakov.
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Stredné 9. Kolko trojcifernych ¢isel obsahuje prave jednu stvorku?
Visledok. 225

Riesenie. Rozoberme tri pripady:

1. Nech je stvorka na mieste stoviek: na mieste desiatok a jednotiek tym padom uz byt nemdze. Na kazdej z tychto
pozicii vsak moéze byt lubovolnd iné cislica, ktorych zvysuje 9. Spolu preto mame 9 - 9 = 81 ¢isel takych, ze
obsahuju prave jednu stvorku, ktora je na pozicii stoviek.

2. Nech je stvorka na mieste desiatok: na mieste stoviek moéze byt akakolvek cislica okrem Stvorky a nuly — v
pripade nuly by tak ¢islo nebolo trojciferné. Na prvi poziciu preto mézeme vybrat 8 roznych cifier a ku kazdej
z nich vieme pridat niektord z 9 cifier (vSetky okrem stvorky) na poziciu jednotiek. Dostédvame tak 8 -9 = 72
moznosti.

3. Nech je stvorka na mieste jednotiek: Podobne ako v predchadzajicom pripade, na miesto stoviek vieme z
rovnakych dévodov vybrat 8 réznych cifier a ku kazdej z nich vieme, na miesto desiatok, vybrat niektord z 9
cifier. Mame preto tiez 8 - 9 = 72 moznosti.

Spolu existuje 81 + 72 4 72 = 225 trojcifernych c¢isel, ktoré obsahuju prave jednu stvorku.

Stredné 10. Kolko trojcifernych ¢isel ma ciferny sicin rovny 247

Visledok. 21

Riesenie. Najprv potrebujeme najst vsetky také trojice jednocifernych ¢isel, ktorych stcin je 24. Postupne skiisame
dvojice ¢isel a dopliiame tretie tak, aby stéin bol 24. K (1,1) potrebujeme 24, ¢o nie je jednociferné &slo, k (1,2) ndm
chyba 12, ¢o stale nie je cifra. K (1,3) doplnime 8, k (1,4) zase 6. Cislo 24 nie je nasobkom 5, takZe cifru 5 é&islo
neobsahuje. (1,6) sme uz dostali, takze kon¢ime s trojicami s cifrou 1. (2,2) doplnime o ¢islo 6, (2,3) o ¢islo 4. (2,4) uz
méme, teda iné trojice s cifrou 2 uz nedostaneme. Trojice bez 1 a 2 uz nedostaneme, lebo to by bol sic¢in minimalne
3-3-3 =27, ¢o je viac ako 24. Dostali sme teda tieto trojice: (1,3,8), (1,4,6), (2,2,6), (2,3,4). Z jednej trojice
roznych ¢isel dokazeme vytvorit 6 trojcifernych cisel. Pre prva trojicu to je: 138, 183, 318, 381, 813, 831. Trojica
(2,2,6) vsak obsahuje dve rovnaké ¢isla — z nej dokdZeme vytvorit len 3 jedineéné trojciferné éisla, a to 226, 262, 622
(podla pozicie ¢isla 6 — na mieste jednotiek, desiatok alebo stoviek, na zvysné dve pozicie sa doplnia ¢isla 2). Podarilo
sa nam najst 6 + 6 + 3 + 6 = 21 takych trojcifernych cisel.

Stredné 11. Nakreslite tri kruznice tak, aby vzniklo prave pét prieseénikov (bodov, v ktorych sa nejaké kruznice
pretinaji).
Vijsledok.

Riesenie. Vieme, Ze dve kruznice sa pretinaji bud v jednom bode (dotykaji sa), alebo v dvoch bodoch. Medzi tromi
kruznicami existuju tri rozne dvojice kruznic. Paf priesecnikov teda dostaneme tak, ze dve dvojice sa budu pretinat
v dvoch bodoch a poslednéd dvojica sa bude dotykat, teda prida iba jeden priesecnik. Nacrt takej polohy vidime na
obrazku.

Stredné 12. V priklade 8% 52 + 5% %6 + %57% = %2480 si niektoré cifry nahradené hviezdickami. Urcte stucet
vsetkych cifier, ktoré sa nachadzaju na poziciach hviezdiciek.
Visledok. 25

Riesenie. Najprv zistime jednotlivé cifry skryvajice sa pod symbolmi hviezdicky. Vieme, Ze na mieste jednotiek vo
vysledku je cifra 0. KedZe mame dané cifry 6 a 2, ich siucet a sucet hladanej cifry musi koncit na 0, teda 10. Z toho
vyplyva, Zze v tomto pripade jedina vyhovujtca cifra je 10 — 6 — 2 = 2. Na mieste desiatok je v sucte cifra 8. Kedze
mame dané cifry 5 a 7, tak sacet vsetkych cifier na mieste desiatok musi byt 18. Musime si ale uvedomit, ze nam
zostal zvysok 1 zo stictu na mieste jednotiek, ktory musime tiez zaratat, ¢ize pod symbolom bude v tomto pripade
cifra 18 =5 — 7 —1 = 5. Na mieste stovieck mame danu len cifru 5 a 4, ktora sa nachadza vo vyslednom sicte. Z toho
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je teda jasné, Ze sucet cifry 5 a cifier pod symbolmi musi byt 14 (lebo to musi byt aspon 5, najviac 23 a koné{ to na
cifru 4). V tomto pripade mame ukryté cifry pod dvoma symbolmi, ale to nevadi, lebo aj ked nevieme presne urcit,
aké sa tam nachadzaju cifry, vieme urcit ich stucet, ktory musi byt vzdy rovnaky. Opétf vSak nesmieme zabudnuit na
zvysSok 1. Sucet cifier pod symbolmi bude v tomto pripade 14 —5 — 1 = 8. Na mieste tisicok je vo vysledku cifra 2, ale
kedZe méme pri séitavani dané cifry 8 a 5, ich sti¢et spolu s cifrou pod symbolom musi byt 22 (¢islo medzi 13 a 22, ¢o
konéi na 2). Kedze mame znova zvysok 1, cifra pod symbolom bude v tomto pripade 22 —8 —5 — 1 = 8. Vzhladom na
to, ze vysledok bol 22, v tomto pripade mame zvysok 2, a teda pod poslednym symbolom bude cifra 2. Takze sucet
cifier pod symbolmi je 2+ 5+ 8 4+ 8 + 2 = 25.

Stredné 13. V stavebnici mame len jeden typ stavebného bloku — kvader s rozmermi hran 3 cm, 5 cm a 7 cm. Z
blokov budujeme vezu tak, ze jedno poschodie veze tvori vzdy len jeden blok. Kolko najmenej a kolko najviac blokov
vieme pouzit na stavbu veze, ktora ma vysku prave 50 cm?

Vijsledok. Najmenej 8 a najviac 16

Riesenie. Ak chceme pouzit ¢o najviac blokov, budeme ich ukladat najmensou stranou na vysku. Vsimnime si, Ze
17 blokov je uz vela, pretoze 17 - 3 = 51, ¢o prevysuje 50. Maximum kociek, ¢o vieme pouzit, preto musi byt menej.
Vyskuasajme 16 — veza sa skutocne da postavif. Staci postavit 15 blokov na vysku 3 cm a posledny blok na vysku
5 cm. Najviac blokov, ¢o vieme pri stavbe vyuzit, je preto 16.

Naopak, ak chceme pouzit ¢o najmenej kociek, budeme sa snazit polozit ¢o najviac blokov tak, aby boli vysoké 7 cm
na vysku. Sedem blokov stacif nebude, pretoze 7 -7 = 49 < 50. Veza vysky 49 sa navyse do vysky 50 ani doplnit
neda. Aspon jeden zo siedmich blokov vysky 7 preto musime polozit inou vyskou nahor. Ak pouzijeme Sest blokov na
vysku 7, dostaneme vezu vysoku 42. T vSak musime na pozadovanu vysku 50 doplnit aspon dvoma blokmi — da sa
to jednym na vysku 5 a jednym na vysku 3. Minimum kociek, ¢o musime pri stavbe pouzit, je preto 8.

Stredné 14. Peto zabudol stvorciselny kod svojho zamku. Nastastie si o nom paméta, ze prvé dvojcislie je nasobok
15 a posledné dvojéislie je ndsobok 7. Pefo je vSak velky smoliar, a preto musel vyskisat vSetky moznosti (vratane
moznosti 0000) a az poslednd bola spravna. Na kolky pokus Peto otvoril zamok?

Visledok. 105

Riesenie. Najprv zistime, kolko je nasobkov ¢isla 15 mensich ako 100 — je ich sedem, a to 15, 30, 45, 60, 75, 90 a
nesmieme este zabudnuat na 0, respektive dvojcislie 00, ktoré je tiez nasobkom 15 a mdze preto byt na zaciatku kodu.
Podobne napocéitame péatnast dvojcisli (vratane 00 a 07), ktoré si ndsobkami 7. Nech uz stoji na prvom dvojcisli kédu
lubovolnd zo siedmich moznosti nasobkov 15, na poslednom dvojcisli moéze stat ktordkolvek z patnastich moznosti
nasobkov 7. Celkovo preto mame 7 - 15 = 105 moznosti.

Stredné 15. Na sustredeni je dvandst chlapcov a niekolko dievéat. Kazdy chlapec na sustredeni poznd prave tri z
dievcat na sustredeni. Kazdé dievCa na sustredeni poznd prave styroch z chlapcov na sustredeni. Zistite, kolko je na
sustreden{ dievéat, ak je zndmost dvoch 0séb vzdjomnd (ak chlapec pozné nejaké dievéa, tak toto dievéa nutne poznd
tohto chlapca a naopak).

Visledok. 9

Riesenie. Ked kazdy z dvanéstich chlapcov poznd préave tri dievéatd, tak na sustredeni je spolu 12 - 3 = 36 znamosti
medzi chlapcami a dievéatami. Znamost je vzajomna, a kedze kazdé dievéa ma znamosti prave 4, musi byt na stustredeni
36 : 4 = 9 dievcat.

Stredné 16. Janka mala tri zhodné trojuholniky, z ktorych zlozila obrazec vlavo, ktory mal obvod 18. Potom vzala
len dva zo svojich trojuholnikov a zlozila obrazec vpravo, ktory mal obvod tiez 18. Zistite, aky je obvod jedného z
Jankinych trojuholnikov.

Visledok. 12

Riesenie. Oznacme si strany po poradi podla ich diiky a, b, c. Na druhom obrazku vidime, Ze obvod tutvaru je
zlozeny z dvoch stran a a dvoch stran b. Polovica tohto obvodu preto bude jedna strana a a jedna strana b. Celkovy
obvod bol 18, takze polovica obvodu bude 18 : 2 = 9, ¢o je tolko, ¢o meraju strany a a b dokopy.

Obvod prvého utvaru je tvoreny jednou stranou a, jednou stranou b a tromi stranami c¢. Uz vieme, ze strany a a b
meraji dokopy 9. Zvysnych 18 — 9 = 9 jednotiek obvodu teda musia davat tri strany c. Jedna strana c je preto dlha
9 : 3 = 3. Obvod Jankinho trojuholnika je stcet dizok strdn a, b a ¢, teda 9 + 3 = 12.
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Stredné 17. Mame trojciferné ¢islo, ktoré mé vsetky cifry neparne. Po pripocitani 421 dostaneme trojciferné ¢islo,
ktoré mé vsetky cifry parne. Aké trojciferné ¢isla maju tuto vlastnost?

Vijsledok. 179,199,379, 399

Riesenie. Hladané trojciferné ¢islo s neparnymi ciframi si ozna¢me ABC. Toto oznacenie znamend, Ze cifru na mieste
jednotiek oznac¢ime ako C', na mieste desiatok ako B a na mieste stoviek ako A. Hladané ¢islo s¢itavame s ¢islom 421.
Na mieste jednotiek s¢itavame cifry C' a 1. Stcet tychto dvoch neparnych cifier na mieste jednotiek bude vzdy parny,
¢o vyhovuje zadaniu. Na mieste desiatok s¢itavame neparnu cifru B, parnu cifru 2 a mozno zvysok 1 zo s¢itavania
cifier na mieste jednotiek, a to podla toho, ¢i nastdva prechod cez desiatku. Aby sucet tychto ¢isel bol parny, tak
prechod cez desiatku musi nastat, a to bude prave v pripade, ked stacet C' + 1 je aspon 10. Z toho dostavame jedini
moznost pre cifru na mieste jednotiek — C' musi byt 9. Podobne na mieste stoviek s¢itavame neparnu cifru A, parnu
cifru 4 a mozno zvysok 1 z prechodu cez desiatku na mieste desiatok. Znova, aby bol sticet parny, prechod cez desiatku
musi nastat. Podla tejto podmienky B 4+ 2+ 1 (1 je zvySok po prechode cez desiatku na mieste jednotiek) musi byt
aspon 10. Preto B moze byt 7 alebo 9. Ak v stcte na mieste stoviek nastane prechod cez desiatku, potom vysledok
suctu bude Stvorciferné ¢islo zac¢inajice na neparnu cifru 1. Tomu musime zabranit, a to tak, ze zabezpecime, aby na
mieste stoviek nebol prechod cez desiatku. Teda stucet A + 4 + 1 mus{ byt najviac 9. Vyhovujtce cifry, ktoré mdzeme
dosadit za A, si 1 a 3 (pri cifre 5 uz bude sicet hladaného ¢isla a 421 presahovat 1000). Ked to zhrnieme, tak na
mieste jednotiek musi byt cifra 9, na mieste desiatok mézu byt cifry 7 a 9 a na mieste stoviek mézu byt cifry 1 a 3.
Takze jedinymi rieSeniami tlohy su ¢isla 179, 199, 379 a 399.

Stredné 18. Tomas ma planik zlozeny z 36 malych trojuholnikov ako na obrazku. Kazdy z malych trojuholnikov
je bud biely alebo ma ¢iernu bodku. Tomas v kazdom tahu vyberie nejaky ,velky* trojuholnik zlozeny zo Styroch
malych trojuholnikov. Vo vybranom ,velkom“ trojuholniku vymeni kazdy maly biely trojuholnik za maly trojuholnik
s bodkou a kazdy maly trojuholnik s bodkou vymeni za maly biely trojuholnik. Tomas tvrdi, Ze mu stacilo 14 tahov na
to, aby z obrazku vlavo dostal obrazok vpravo. Ma Tomas pravdu? Tuto tlohu poriadne vysvetlite, vysledok nestaci.

Visledok. Nema

Riesenie.

Pozrime sa najskor na hrubo obtiahnuty trojuholnik nachddzajici sa v lavom
dolnom rohu. Tento trojuholnik je jediny, ktory obsahuje malé trojuholniky
zafarbené sivou farbou. Ak by sme teda chceli odstranit alebo pridat bodku
na jeden zo sivych trojuholnikov, musime bodku pridat alebo odstranit aj z
druhého trojuholnika. Na zaciatku sme ale mali situdciu, kde jeden trojuholnik

bodku obsahoval a druhy nie, zatial ¢o na konci oba sivé trojuholniky bodku /\/\/\/\/\

neobsahuji. Preto neexistuje taky postup, ktorym by sme sa mohli dostat zo /\ /\/\/\/\/\
situdcie na prvom obrazku k situacii na druhom obrazku.

Stredné 19. Stastné cislo je také celé ¢islo, Ze sticet vietkych celjch ¢isel od 1 az po toto &islo je mensi ako 2018.
N&jdite najvicsie stastné cislo.

Visledok. 63

Riesenie.

Oznaéme si &slo, ktoré hladdme, pismenom n. Ulohou je najst najvicsie n také, aby studet ¢isel od 1 do n bol mensi ako
2018. Aby sme nemuseli s¢itavat vela ¢isel, podme sa pozriet na to, ako sa to dé urobit jednoduchsie. Pre ndzornost sa
pozrime na pripad n = 6. Sucet &sel 1+ - - - + 6 si méZeme zndzornit ako na nasledujicom obrazku. V stipcoch méme
postupne 1 az 6 obdlzni¢kov. Tieto obdlznicky nam vytvarajui ,schody®. Preto nas zaujima, kolko obdlzni¢kov tieto
»schody* obsahuju. Spocitame to tak, Ze si vytvorime képiu ,,schodov a prilozime ju tak, aby ndm vznikol obdlZnik.
Presne tak, ako je to na obrazku.
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1 2 3 4 5 6 Strana dlzky 6

Preto dostavame, 7e 2- (14 --- 4+ 6) = 6 - 7. Rovnakym sposobom vieme dostat, ze 2- (1+---+n) =n-(n+ 1).
Teraz uz len potrebujeme néjst najvicsie n také, 7e n - (n + 1)/2 < 2018. Jeden zo spdsobov, ako to urobit, je skisit
postupne ¢isla 1, 2, ..., az kym neprekroc¢ime 2018. Iny zo spdsobov je skusit ndhodné cislo a zistif, ¢i sme prekrocili
2018. Ak sme 2018 prekrocili, vieme, zZe musime vyskusat ¢islo, ktoré je mensie. V opacnom pripade musime vyskusat
¢islo, ktoré je vicsie. Skisme preto zacat napriklad c¢islom 70.

e« Ak n=70, 14+--+4n=70-71/2=2485. Musime vyskusat aj nejaké mensie ¢islo.
e Ak n=50, 14+ ---4+n=50-51/2=1275. Musime vyskusat aj nejaké vacsie cislo.
e Ak n=60, 1+ ---4+n=60-61/2=1830. Musime vyskusat aj nejaké vacsie cislo.
e Ak n=64, 1+ ---4+n==064-65/2=2080. Musime vyskusat aj nejaké mensie ¢islo.
e« Akn=63, 14+ ---4+n=63-64/2=2016. Nasli sme nase hladané ¢islo.

Takto sme postupne vyskusali ¢isla 70, 50, 60, 64, 63, ako je to zndzornené na nasledujicom obrazku, a zistili sme, ze
rieSenim je 63, kedze 64 uz nevyhovuje.

T T

50 60 63 64 70

p s

Pozn. ak vieme, Ze naSe hladané cislo sa nachddza medzi nejakymi dvoma cislami, idedlne je zobrat cislo presne v
strede medzi nimi. Takto sa ndm zmensi pocet cisel, ktoré pripadaji do uvahy, na polovicu.

Stredné 20. Kolkymi spésobmi vieme rozdelit Sest roznych ponoziek do troch roéznych zasuviek tak, aby sa v kazdej
nachadzal jeden par ponoziek?

Vysledok. 90

Riesenie. Kazdy par ponoziek si vieme predstavit ako 2 miesta, do kazdého z nich chceme umiestnit 1 ponozku.
Na prvé miesto prvého paru vieme dat kazda zo 6 ponoziek. Tym paddom nam ostane uz len 5 ponoziek. Kazdu z
nich vieme dat na druhé miesto. Teda pocet réznych prvych parov je 6 -5 = 30. Musime si vSak uvedomit, ze par
cervend — modré je zhodny s pArom modra — ¢ervend, preto tento vysledok delime 2, a teda pocet réznych prvych parov
je 30 : 2 = 15. Ostali ndm este 4 ponozky, z ktorych kazdi vieme dat na prvé miesto druhého paru. Potom ndm ostant
3 ponozky a, opéif, kazdd z nich vieme dat na druhé miesto v druhom pare. Teda obdobne pocet réznych druhych
parov bude (4 -3) : 2 = 6 (opét sme tieto dva poéty ndsobili a ich sucin vydelili dvomi, aby ndm nevznikali zhodné
pary). Ostali ndm 2 ponozky. Tie spolu tvoria uz hotovy 1 par. Teda mdme 15 moZnosti pre prvy, 6 moznosti pre
druhy a 1 moznost pre treti par. Tieto Cisla opédf vynédsobime, lebo tri pary umiestnujeme do zdsuviek stcasne, a teda
pre kazdu z 15 moznosti pre prvy par mame 6 moznosti pre druhy par. Teda celkovy pocet moznosti je 15-6-1 = 90.
Tento pocet uz ni¢im delif nemusime vdaka tomu, ze ich umiestiujeme do réznych zasuviek.

Tazké 1. Pato sa uéf pisat na klavesnici. Pravou rukou vie trafit klavesy S, D, F, G, H a J. Lavou, menej zruénou,
iba pismeno A. Kolko réznych 5-pismenovych slov dokéaze Pato napisat, ak po kazdom udere strieda ruky?
Pozn. — slovo je Tubovolny zhluk pismen, nemusi davat zmysel.

Visledok. 252
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Riesenie. Najskor sa pozrime na to, kolko slov vedel Pato napisat, ked zacal lavou rukou. Tieto slovd maju tvar
A¥ Ax A, kde % je pismeno napisané pravou rukou. Na mieste prvej hviezdicky preto mdze byt 6 réznych pismen.
Rovnako aj na mieste druhej hviezdicky. Preto mame spolu 6 - 6 = 36 roznych slov, ked Pato zacal pisat Tavou rukou.
Ak sa pozrieme na slova, ktoré Pato zacal pisat pravou rukou, dostaneme slova v tvare w A% A¥. Teraz mame tri
hviezdicky a namiesto kazdej z nich vieme dosadif jedno zo Siestich pismen. Preto mame spolu 6 -6 - 6 = 216 réznych
slov, ktoré zac¢ina Pato pisat pravou rukou. Spolu je to teda 216 + 36 = 252 roéznych slov, ktoré Pato mohol napisat.

Tazké 2. Kolko roznych trojic prirodzenych éisel existuje takych, Ze ich stcet je 11?7 Trojice st rovnaké, ak obsahuji
rovnaké ¢éisla bez ohladu na poradie ¢isel (napr. trojice (1, 1, 9) a (1, 9, 1) nie su rdzne).
Visledok. 10

Riesenie. Aby sme sa uistili, ze ziadnu trojicu nezardtame dvakrat, budeme uvazovat iba také trojice, ktoré maja
¢isla zoradené od najvécsieho po najmensie. Pozrime sa, aké najvéicsie moze byt prvé ¢islo. KedZze zvysné dve maju byt
prirodzené ¢isla, mézu to byt najmenej 1 a 1, ¢o znamenad, ze prvé ¢islo moze byt najviac 9. To je teda prvad moznost
(9, 1, 1). Ak bude prvé &islo 8, zvysné dve ¢isla musia mat sticet 3. To sa d& dosiahnut iba jednym spdsobom, ak ma
druhé ¢fslo byt vicsie ako tretie, teda mame druhii moznost, a to (8, 2, 1). Ak bude na zadiatku 7, sucet 4 mdzeme
dostat dvoma spdsobmi, teda mame dalsie dve trojice, a to (7, 3, 1) a (7, 2, 2). Ak bude najvicsie z ¢isel 6, zvysSok
musi mat sicet 5, ¢o dosiahneme dvoma sposobmi, a to (6, 4, 1) a (6, 3, 2). Najvicsie ¢islo moze byt aj 5, na zvysné
dve &isla potom méme az tri moznosti: (5, 5, 1), (5, 4, 2) a (5, 3, 3). Posledné ¢islo, ktoré moze byt na zaciatku je
4, potom vSak stucet 7 mozeme dostat iba jednym spdsobom, teda poslednd trojica je (4, 4, 3). Ak by bolo najvicsie
¢islo 3, sucet zvysnych ¢isel by mohol byt najviac 3 + 3 = 6, a teda stucet vSetkych troch by nemohol byt 11. A teda
hladanych trojic je 10.

Tazké 3. Mali sme 3 sviecky, pricom kazdd zhorela za iny ¢as: 60 mindt, 80 mintt a 100 mindt. Naraz horeli vietky
sviecky 30 minut. Celkovy cas, ked horela len jedna sviecka, je 40 minit. Ako dlho horeli prave 2 sviecky?

Visledok. 55 minit

Riesenie. Celkovy cas, ktory sviecky dokazu horiet, je 60 + 80 + 100 = 240 minut. Tento ¢as sa sklada z troch casti.
Je tu zaratany cas, ked horela jedna sviecka, dvakrat cas, ked horeli dve sviecky a trikrat cas, ked horeli vsetky 3
sviecky. Prvy a treti z tychto ¢asov pozndme, a preto ich mdézeme odpocitat a dostaneme 240 — 40 — 3 - 30 = 110
minit. Preto 110 minat horeli dve sviecky dokopy, a teda kazda z nich horela 55 minntt.

Teraz sa pozrime na to, ako tato situdcia mohla nastat. Ak zapédlime vSetky tri na 30 mimit, zostane ndm postupne
30, 50 a 70 mintut z povodnych sviecok. Za td, ktorda hori 40 minit sama, si vyberieme ti najdlhsiu. Z poévodnych
sviecok nam tak zostane 30, 50 a 30 mintt. Potom mozeme zapalit napriklad prvé dve sviecky na 25 mintit, potom
druht a tretiu na dalsich 25 mintt a nakoniec prva s trefou na 5 minntt.

Tazké 4. Janka ma vo vrecku gulocky s celymi ¢islami od 1 po 21 (vratane), pri¢om kazdé z ¢isel je na prave jednej
guldcke. Kolko najmenej gulocok musi z vrecka vybrat, aby mala istotu, Ze medzi vybranymi guléckami si prave dve
také, Ze sucet ¢isel na nich je 227

Visledok. 12

Riesenie. Medzi ¢islami od 1 do 21 ma kazdé ¢islo okrem ¢isla 11 svoju dvojicu, s ktorou dava siacet 22. To je 10
dvojic so stic¢tom 22. Aby Janka nevytiahla dve ¢isla so stic¢tom 22, moze z kazdej z tejto dvojic vytiahnut najviac
jedno ¢islo a eSte moze vytiahnut ¢islo 11. To déva spolu 11 gulocok, ¢o mdze Janka vytiahnut. Ak Janka vytiahne

dvandastu gulocka, tato gulocka uz urcite bude v dvojici s nejakou predchédzajicou, takze v Jankinom vybere sa urcite
najdu dve guldcky so suctom 22.

Tazké 5. Styria kamarati sa chet v kine usadit do radu s piatimi sedadlami tak, Ze kazdy bude sediet na jednom
sedadle a jedno sedadlo ostane volné. Kolkymi spésobmi to vedia vykonat?
Visledok. 120

Riesenie. Ocislujme si sedadld od prvého po piate. Na prvé miesto mame pat moznosti obsadenia (sStyria kamardti
a nikto). Ku kazdému obsadeniu prvého miesta ndm na druhé miesto potom zvysia len Styri, vSetky okrem tej, o
sme vyuzili v pripade prvého miesta (traja kamarati a nikto (ak sme prvé sedadlo obsadili) alebo Styria kamarati (ak
sme prvé miesto nechali volné)). Na tretie miesto teda zvySuju tri moznosti, podobne na $tvrté dve a na piate jedna.
Spolu jeto 5-4-3-2-1 = 120 moznosti.

Tazké 6. Na obrazku je okno elektri¢ky, ktorého ,,0blé rohy“ st Stvrtkruznice s polomerom 10 cm. Horné dve &asti

okna st posuvné a maja vysku 15 cm. Jedna posuvna cast je dlhd 50 cm. Pri pootvoreni okna, ako na obrazku,
posunieme okno o 10 cm doprava. Aky je obsah otvorenej plochy okna (na obrazku ¢iernou farbou)?
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Vijsledok. 150 cm?

Riesenie. Ak si porovname obrazok zatvoreného a pootvoreného okna, vidime, Zze na obrazku, v ktorom pribudla
Cierna plocha, nastal aj prekryv posuvnych casti okien. KedZze ,ram“ okna (cely obrys obrdzku) mé plochu rovnakiu,
¢ierna plocha musi mat obsah rovnaky ako prekrytd cast okien. Ostdva tak spocitat obsah obdlznika, v ktorom sa
¢asti prekryvaji. Je to 15 cm - 10 cm = 150 cm?.

Tazké 7. Rozdelte ttvar na obrazku na dva zhodné, pricom kazdy z nich méze obsahovat len celé §tvoréeky.

Obréazky mate dva pre pripad, Ze sa pomylite.
Visledok.

NN

Riesenie.

Najskor zaénime jednoduchym pozorovanim. Utvar zo zadania ma Styri vycnelky. Dva st kratke, zlozené z jednej
kocky, a dva s dlhé, zlozené z dvoch kociek. Preto si sktisme pridelif dva z tychto vycnelkov jednému titvaru a dva
druhému. Tieto vycnelky mézeme aj spojit a tak dostaneme tutvary na obrazku 1. Takze zatial mame cast sivého
utvaru, ¢ast vysrafovaného ttvaru a niektoré policka sme este nepriradili.

Obrézok 1

Teraz sa pozrime na policko oznacené pismenom A. Ak by toto policko patrilo do vysrafovaného utvaru, prislichajice
policko v sivom ttvare by bolo mimo obrazku. Preto toto policko musi patrit sivému tatvaru. Pripojime ho k sivému
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Obrézok 2

ttvaru polickami oznacenymi B a C' a k vysrafovanému dtvaru pridame tiez tri policka, aby sme ziskali rovnaké atvary
(obrazok 2).

Dalej sa pozrime na policka oznacené pismenami D, E, F, G a H. Ak by ktorékolvek z tjchto poli¢ok patrilo rafo-
vanému utvaru, prislichajice policka sivého tdtvaru by boli bud mimo obrézku, alebo by zasahovali do vysrafovaného
Gtvaru. Preto vietky tieto politka musia patrif sivému tGtvaru. Dalej doplnime vysrafovany ttvar na rovnaky tvar,
aky ma sivy utvar a dostaneme tak situaciu na obrazku 3.
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Obrézok 3

Policko oznacCené pismenom I nemdze patrit vysrafovanému utvaru, a preto patri sivému utvaru, zatial ¢o policko
oznacené pismenom J musi patrit vysrafovanému utvaru, aby utvary mali rovnaky tvar. Zvysnych 6 policok je uz
zjavnych. Takto dostaneme dva utvary na obrazku 4, ktoré maji rovnaky tvar a velkost.

Obrézok 4

Tazké 8. Namestie mé tvar obdlznika s rozmermi 2 x 10 metrov. Kolkymi sposobmi vieme ndmestie pokryt desiatimi
dlazdicami s rozmermi 2 x 1 meter?

Visledok. 89

Riesenie. Jeden zo spdsobov riesenia tejto tlohy je vypisanie si vSetkych moznosti. Ak st vsetky dlazdice polozené
zvislo, médme len jednu moznost. Ak si prave dve dlazdice vodorovne, mame 9 moznosti. Ak st prave 4 dlazdice
vodorovne, mame 7 + 6 + --- + 1 = 28 moznosti. Takto mozeme pokracovat dalej, az sa dopracujeme k vysledku.
Takyto postup je ale celkom pracny, a preto sa pozrime na postup, ktorym sa da tloha vyriesit jednoducho aj pre
vicsie ndmestia.

Pre prehladnost si oznac¢ime pocet vSetkych pokryt{ ndmestia tvaru 2 x n ako p(n). NaSou tlohou je teraz zistit, aki
hodnotu mé p(10) — pre ndmestie 2 x 10. Pozrime sa preto, ako mohol byt pokryty koniec ndmestia. Na to mdme dve
moznosti (nasledujtice obrazky). Jedna moznost je, Ze na konci sa nachddzala jedna zvisld dlazdica. Druhd moznost
je, ze sa tam nachddzaji dve vodorovné dlazdice.
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Ziadna ind moznost nastat nemoze. Teraz mozeme rozobrat tieto dve situdcie. Potrebujeme teda zistit, kolko existuje
réznych pokryti v prvej situdcii. Vieme, ze posledné dlazdica je zvisla, a preto potrebujeme pokryt len namestie diiky
9. To vieme urobit p(9) sposobmi. Podobne v druhej situdcii potrebujeme pokryt ndmestie dféky 8. Na to mame
p(8) moznosti. Preto p(10) = p(9) 4+ p(8). Tento argument ale plati pre vietky dizky ndmestia. Preto vieme, 7e
p(n) = p(n — 1) 4+ p(n — 2) pre vietky n > 2. Dalej si uz len potrebujeme uvedomit, ze p(1) = 1 a p(2) = 2. Teraz uz
Tahko dopoé¢itame p(10) ako:

n=1 p(1)=1
n=2 p(2) =2
n=3 p(3) = p(2) +p(1) p(3) =3
n=4 p(4) = p(3) + p(2) p(4) =5
n=>5 p(5) = p(4) + p(3) p(5) =38
n=>6 p(6) = p(5) + p(4) p(6) =13
n="7 p(7) = p(6) + p(5) p(7) =21
n=3 p(8) = p(7) + p(6) p(8) = 34
n=9 p(9) = p(8) + p(7) p(9) =55
n =10 p(10) = p(9) + p(8) p(10) = 89

Takto by sme tlohu vedeli jednoducho vyriesit aj v pripade, ak by namestie bolo dlhsie.

Tazké 9. Erik si napisal 4 kladné celé &sla. Potom ich po trojiciach poséitaval a dostal vysledky 115, 153, 169, 181.
Aké 4 cisla si Erik napisal?

Visledok.  25,37,53,91

Riesenie. Erik dostal styri rozne sicty, teda musel postupne nascitavat vsSetky styri trojice, ktoré sa z troch cisel
daju vytvorit. V kazdej trojici chyba prave jedno ¢islo, pricom v kazdej trojici je to iné. Vo vsetkych siuctoch dokopy
preto pouzijeme kazdé z Cisel prave trikrat.

Uvedomme si, ze ak s¢itame vsetky Styri stcty zo zadania, dostaneme tak sucty vsetkych moznych trojic. Uz vieme,
ze kazdé cislo sme v stctoch pouzili prave trikrat, ¢o ale znamena, ze 115+ 1534 169 + 181 = 618 je trojnasobok suctu
vsetkych styroch ¢isel. Erikove ¢isla preto spolu davaju stcet 618 : 3 = 206. Ostava si uvedomit, ze ak v prvej trojici
davaju tri ¢isla 115 a vsetky styri 206, ¢islo, ktoré chyba v tejto trojici, je 206 — 115 = 91. Podobne zistime, Ze ostatné
¢isla st 206 — 153 = 53, dalej 206 — 169 = 37 a nakoniec 206 — 181 = 25. O spravnosti vysledku sa vieme presvedcit
skuskou, teda s¢itanim vsetkych moznych trojic z ¢isel 25, 37, 53, 91, pri ktorej dostaneme stcty zo zadania.

Tazké 10. Na obrazku je kocka ABCDEFGH a v nej vlozeny trojuholnik BEG. Zistite, aki velkost m4 uhol EGB
a aki uhol EBG.

H G

AN

Viysledok. Oba maji 60°

Riesenie. Staci si uvedomit, ze vsetky steny kocky st rovnako velké. To znamend, Ze aj ich uhlopriecky s rovnako
dlhé a trojuholnik BEG je tvoreny tromi takymi uhloprieckami. Jeho strany st teda rovnako dlhé a musi byt preto
rovnostranny. Odtial uz tlohu nie je fazké doriesit — vieme totiz, ze v rovnostrannom trojuholniku si vsetky uhly
rovnako velké a kazdy z nich ma velkost 60°. To je zrejme aj pripad uhlov EGB a EBG.
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