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1.1. Majme ostrouhly trojuholnik ABC taky, Ze os uhla BAC, vySka na stranu b a os Usec¢ky AB sa stretavaju

v jednom bode. Urcte velkost' uhla BAC.

1.2. Upratovacka utierala schodisko mrakodrapu. Aby jej praca ubiehala rychlejSie, pocitala umyté schody.
Ked 'mala umytu presne polovicu schodov, urobila si prestavku. Ked' sa znovu dala do prace, pomylilasaaspravny
trojciferny pocet doposial umytych schodov precitala odzadu, ¢im jej vzniklo niz3ie trojciferné ¢islo a dalej
pocitala od neho. Nakoniec prisla k ¢islu 746. Kolko najviac schodov mohla umyt?

1.3. Najviac kolko prirodzenych cisel mensich ako 100 mézeme zobrat), aby ich sucin nebol delitelny 722

1.4. Trojuholnik ma strany dlhé 10, 15 a k, kde & je prirodzené ¢islo. Kolko existuje prirodzenych ¢isel k takych,
Ze tento trojuholnik je tupouhly?

1.5. Majme kruZnice o, p, q, s so stredmi v bodoch postupne O, P, (), S. Zhodné a
kruZnice p a ¢ majd vnutorny dotyk s kruznicou o a vzdjomny vonkajsi dotyk v bode O

(vid obrazok). Kruznica s ma vnatorny dotyk s kruZnicou o a vonkajsi dotyk s kruzni- Y
cami p a q. Aky velky je priemer kruznice s, ak |PQ| = 242

1.6. Oznacme P, mnozinu n-cifernych &isel obsahujuicich patku a ), mnozinu n-
cifernych ¢isel neobsahujlcich patku. Pre ktoré prirodzené &isla m plati, Ze P, ma
menej prvkov ako ),,,?

1.7. Urcte vietky celé hodnoty n také, Ze hodnoty vyrazov n? — 10n + 23, n?> — 9n + 31 an? — 12n + 46 su
prvodisla.

1.8. Nech y a z su prirodzené Cisla také, Ze (52 — y - z) /5 je tieZ prirodzené islo. Najdite y, 2 také, Ze y* ma
najvacsiu moznu hodnotu. Ako odpoved napiste Cisla y a z.

1.9. Na biliardovom stole je ¢ierna a biela gul'a (obe nulového polomeru, tzv. hmotné body). Pomocou taga
strelime bielu gul'u tak, aby sa patkrat odrazila od mantinelu, a potom narazila do ciernej gule. Biela gula
sa pohybuje po lomenej ciare, ktora sa lame iba na mantineloch a to podla zakonu o uhle odrazu. Biela gula
pritom nesmie spadnut do dier v rohoch (ktoré si zanedbatelne malé) a pred piatym odrazom od mantinelu
sa nesmie dotknut’ Ciernej gule. Kolko najviac sp6sobov mbze existovat, aby sa nam toto podarilo?

1.10. Janka si nakreslila rovnostranny trojuholnik a nad kazdou jeho stranou zostrojila ) D
Stvorec. Medzi vrcholmi, ktoré vznikli, dokreslila tsecky tak, aby vznikol Sestuholnik

ABCDEF (ako na obrazku). Aky obvod ma Sestuholnik ABCDEF, ak vieme, 2e I ¢
strana Jankinho trojuholnika je dlhd /3 — 12

1.11. Oznacdme qy, Cislo, ktoré vznikne napisanim Cisel 1 az k za seba (napr. ag =
123456) Kolko z Cisel a1, Ao, ..., 4015 j€ deIitel’nYch 9? A B

1.12. KruZnice k, ¢ s priemermi 20, 13 sa pretinaju v bodoch A, B, pricom stred kruznice k neleZi vo vnitornej
oblasti ¢ a |AB| = 12. Na kruznici k je dany bod C' tak, Ze |AC| = 16. Oznaéme D druhy priesecnik kruznice
¢ a polpriamky C B. Vypo(itajte dizku CD.

2.1. Z cifier 2, 3, 6, 8, 9 zostavte dve prirodzené Cisla tak, aby bol ich stic¢in maximalny. Kazdu cifru smiete
pouzit’ najviac raz. Ako vysledok zadajte vysledny sucin.

2.2. Do tabulky na obrazku boli doplnené Cisla tak, Ze sucet cisel v kazdom
trojstvorceku (bez otacania) bol rovnaky. Aky je stcet Cisel vo velkej tabulke? 21|27

2.3. Pravouhly trojuholnik ABC's pravym uhlom pri vrchole C' je vpisany do 17112
kruZnice s polomerom 4 a stredom S. Dizka strany AC je 4. Z vrcholu C
vedieme kolmicu na stranu AB a jej patu ozna¢me D. Aka dlha je ise¢ka SD?

.....

parnych cifier (kazda cifra sa v kazdom disle nachadza najviac raz) a je delitelné 9.

2.5. Dva trojuholniky so stranami diZzok 36, 36 a 36 maju spolo¢n vpisant aj opisanti kruZnicu. Aky najmensi
obsah mdze mat’ spolocna plocha trojuholnikov? Svoju odpoved mbzete ponechat v tvare s odmocninou.
2.6. Vypoditajte ciferny stcet &isla 1016.

2.7. Nech My, Ms, ..., M5 su 5-prvkové mnoziny a zaroven My N My = My N M3 = M3 N My = My N Ms =
Ms N M; = (). Kolko najmenej prvkov méze obsahovat’ zjednotenie vietkych piatich mnozin M; (kde i je 1,
2,3,4,5)?

2.8. Matus, Pet'o a Robco si chcu kupit’ od Janky velky zmrzlinovy pohar za 11 Jankinych penazi. Kazdy z nich



vSak ma len 11 penazi vlastnej meny. Prevodny kurz je taky, ze 11 Matusovych je 15 Jankinych, 11 Petovych
je 16 Jankinych a 11 Robcovych je 17 Jankinych penazi. Akou kombinaciou minci maju za zmrzlinovy pohar
zaplatit? Samozrejme, chct za pohar zaplatit’ presne (nie viac, ani menej).

Riesenie napiste v tvare a, M, P, R oddelené ciarkou, kde a je pocet rieSeni a M, P, R su po poradi pocty
Matusovych, Petovych a Robcovych penazi v takom rieseni, kde 3M + 2P + R je minimdlne.

2.9. Kolko réznych prvodisel sa nachadza v prvociselnom rozklade prirodzeného ¢isla N, pre ktoré plati, ze

log, (log;(log;(. . . log,(N)...))) = 2015,

kde p je 2015-te prvocislovrade 2, 3,5, .. ..

2.10. Mame trojuholnik ABC' so stranami dizky |[AB| = 114, |BC| = 25 a |AC| = 101. Na strane AB
sa nachadza bod D, pri¢om |C' D| = 29. Aky je obsah trojuholnika BDC?
2.11. Kolkymi spésobmi vieme obdiznik 3 x 8 rozdeleny na jednotkové Stvorceky pokryt $tvorcami 2 x 2
a obdlznikmi 2 x 1?
2.12. NechS; =1,5 =1+11,...,5, =1+ 11+ 111 + 1111 + ... 4+ 111...11, kde posledny scitanec
obsahuje prave n jednotiek. Najdite hodnotu
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Pozndmka: |z | je dolnd celd cast Cisla x, teda najvdcsie celé Cislo, ktoré je mensie alebo rovné x.

3.1. Maly jelenik si chce nechat’ narast’ parohy. Funguje to tak, Ze teraz ma len dva konce parohov, pri¢om
kazdy koniec je hnedy, biely alebo ruzovy. Ruzovy koniec za rok dorastie na rozvetveny paroh s dvoma
bielymi a jednym hnedym. Hnedy koniec sa za rok rozvetvi na jeden hnedy a jeden biely koniec. A biely
koniec za rok dorastie na dlhsi paroh s ruzovym koncom. Jelenik vie, Ze o 4 roky bude mat’ menej ako 5
ruzovych koncov. TiezZ vie, Ze za tejto podmienky bude mat’ za 4 roky najv??¢si mozny pocet koncov. Aké
konce parohov ma teraz?

3.2. Ndjdite najmensie prirodzené Cislo x > 100 také, Ze pri lubovolnom zoradeni jeho cifier dostaneme
prvocislo.

3.3. Na obrdzku vidite zhodné pravouhlé trojuhoiniky ADH a FGFE a Stvorce

AHJK, ABCD a DEGH. Aky je pomer obsahu Stvoruholnika CDH.J k ob- % S
sahu Sestuholnika AD EF'G H? Svoju odpoved uvedte ako zlomok v zdkladnom | ™.
tvare (t.j. ako podiel dvoch nesudelitelnych cisel). E

G F

3.4. Prvodiselny rozklad prirodzeného ¢isla C' ma tri Cisla (nie nutne rézne). x Al D
Sucet tychto troch &isel je 30. Kolko takych prirodzenych cisel C' existuje? -

3.5. Dva trojuholniky so stranami diZok 30, 30 a 36 maju spolo¢ni vpisant aj opisanti kruirl:icu.CAk)? najmensi
obsah mbze mat spolocna plocha tychto dvoch trojuholnikov?

3.6. Vyjadrite 3454542 /5818176 ako zlomok v zdkladnom tvare (t.j. ako podiel dvoch nestdelitelnych &isel).

3.7. Najdite vSetky usporiadané dvojice celych &isel (a, b) také, Ze existuje nekonecne vela celych &isel n
takych, ze &islo n* + 14n® + 47n% + an + b je Stvorec (druhd mocnina celého ¢&isla).

3.8. Nastranach BC', AC, AB trojuholnika ABC'leZiabody K, L, M tak, Zze isecky AK, BL a C'M sa pretinaju
v bode X. Trojuholniky BXM, AX M, AX L maju postupne obsahy 1, 3, 8. Vypocitajte obsah trojuholnika
CXL.

3.9. Mdme niekolko krabic a niekolko gulécok (niekolko znamena aspori jeden kus). Ak ddme do kazdej
krabice prave jednu gul'6¢ku, zvysi sa nam n gulécok. Ak by sme dali n krabic bokom, méZeme do zvysnych
krabic rozmiestnit’ vSetky guldcky tak, ze do kazdej dame prave n. Kolko mézeme mat gul6cok? Najdite
vSetky moznosti.

3.10. Najdite vSetky prirodzené ¢isla n s vlastnostou, Ze ak n! kon¢i na k ndl, tak (2n)! kondi na 3k nal.

3.11. Oznacme ay, Cislo, ktoré vznikne napisanim ¢isel 1az k za seba (napr. ag = 123456). Kol'ko z prvych 2015
¢lenov postupnosti a,, , a4, ... je delitefnych 92

3.12. Polyném tretieho stupfia spifia podmienku, ze [p(1)| = [p(2)| = [p(3)| = |p(5)| = |p(6)| = |p(7)| = 12.
Vypoditajte hodnotu |p(0)|.



Vysledky:
1.1. 60° 1.2. 1142 1.3. 67 1.4. 121.5. 16 1.6. 1, 2, 3,4, 5,6 1.7. 3, 71.8. y = 3, 2 = 141.9. 20 1.10. 6 1.11. 447 1.12.
84/5 = 16.8

2.1. 80166 (= 862 - 93) 2.2. 262 2.3. 2 2.4. 115992 2.5. 216v/3 = 374,12 2.6. 28 2.7. 13 2.8. 1,7, 1, 0 2.9. 1 2.10.
360 2.11. 1037 (= 29% + 4 - 7%) 2.12. 8100

3.1. jeden hnedy a jeden biely 3.2. 113 3.3. 1/2 3.4. 2 3.5. 432 3.6. 19/32 3.7. (-14, 1) 3.8. 16 3.9. 8, 9 3.10.
1,2,8,9,13, 14 3.11. 447 3.12. 72
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