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1.1. Zuzka mé 12 zapaliek dizky 1. Pouzitim vSetkjch chce vytvorif pravidelny mnohouholnik
tak, aby celé zapalky tvorili Casti stran alebo uhlopriecok daného mnohouholnika. Zapalky vsak
nemoze davat cez seba, tak aby sa prekryvali. Aky je najmensi obsah mnohouholnika, ktory moze
Zuzka vytvorit?

1.2. Tridsaf percent ziakov si mysli, ze % + é = % Samozrejme, je to zle. Existuje vSak dvojica

realnych ¢isel a, b, pre ktoru by platilo : % —I—% = a%b? Ak ano, uvedte aspori jednu takito dvojicu.

1.3. Nech P a () oznacuji obsahy vysrafovanych oblasti podla obrazka. Vsetky
kruznice, ktoré lezia vnutri velkej kruznice maji rovnaky polomer. Aky je vztah
medzi Pa@ (>, <, =)?

1.4. Nech a(n) oznacuje najmensi mozny pocet farieb, ktorymi je mozné
ofarbit $achovnicu n x n tak, aby v Ziadnom riadku, stipci ani na (hlavngch)
diagonalach neboli dve policka rovnakej farby. Aka je hodnota a(1) + «(2) +
+ a(3) + «(4)?

1.5. Dve steny a strop miestnosti sa stretavaju (pod pravymi uhlami) v bode P. Mucha je
v miestnosti vo vzdialenosti 1m od jednej steny, 8m od druhej steny a 9m od bodu P. Aka je jej
vzdialenost od stropu?

1.6. Na obrazku ma vécsia kruznica polomer 3 a t4 mensia vnutri nej 2. Vypocitajte
obsah vysrafovaného rovnoramenného trojuholnika.

1.7. How many ordered triples (z,y,z) of positive integers satisfy the equality
(x¥)* = 647

1.8. Nech Mate sachovnicu 10 x 10 policok. Najprv do kazdého policka vpiSete ¢isla po riadkoch,

t.j. do prvého riadku zlava doprava 1, 2, 3, ...., 10, do druhého 11, 12, ..., 20, az do poli¢ka vpravo
dole vpisete 100. Potom napisete do tychto poli¢ok &sla po stipcoch, t.j. do prvého stipca zhora
nadol 1, 2, 3, ...., 10, do druhého 11, 12, ..., 20, az do policka vpravo dole vpiSete 100. Kolko

bude takych policok, v ktorych sicet ¢isel do nich vpisanych je 1017

1.9. Oznacme si Cisla a, b nasledovne. Najdite najblizsie prirodzené ¢islo k ¢islu a — b.
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1.10. Janko vybral z mnoziny ¢isel {1,2,3,4,5,6,7} pit ¢isel. Ked povedal Marienke ich stéin,
Marienka nevedela zistit, ¢i je ich stdet parny alebo neparny. Aky je sicin tychto ¢isel?

1.11. Najdite vietky dvojice prirodzenych ¢isel m, n (n > m), takych, ze obdlznik velkosti m x n
nemozno rozdelif na oblzniky velkosti 2 x 5 a 1 x 3.

1.12. N4jdi vSetky celoc¢iselné riesenia (a,b) rovnice a® = b + 1.
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2.1. Jedna odvesna pravouhlého trojuholnika je o dva metre dlhsia ako dvojnasobok druhej. Pre-
pona je o §tyri metre kratsia ako sti¢et dizok oboch odvesien. Uréte obvod trojuholnika v metroch.

2.2. Predstavte si, Zze gulu G vlozime do valca V' takého, ktory sa bude dotykat gule oboma
podstavami a priemer podstavy bude priemerom gule. Do valca V' zostrojime kuzel K, ktory ma
s valcom V' rovnaku podstavu aj vysku. (Takéto ¢udo vraj mal na ndhrobku Archimedes). Aky je
pomer objemov telies G : V : K7

2.3. Aky je sucet piatich uhlov vyznacenych na obrazku?

2.4. Abeceda gumkacov obsahuje 16 réznych pismen. Skupinka pismen je slovom,

ak obsahuje prave styri pismend, pricom je zname, ze na prvom a poslednom mieste

sa v ziadnom slove nevyskytuju rovnaké pismend a neexistuje slovo, ktoré by obsahovalo aspon
tri rovnaké pismend. Kolko slov je v slovniku gumkéacov?

2.5. Funkcia f je dana tabulkou

z [1]2[3]4]5
F@)[4]1]3[5]2

Ak ug = 4 a pre kazdé celé ¢islo n > 0 plati u,11 = f(u,), akd je hodnota wusgos?

2.6. Vpiseme do kruznice s polomerom 1 stvorec a vysrafujeme plochu medzi nimi.
Do neho potom vpiseme kruznicu, do ktorej znova vpiSeme Stvorec a vysrafujeme
plochu medzi nimi. Tento postup opakujeme stale dookola (nekonecne vela krat).
Aky bude celkovy obsah vysrafovanej plochy?

2.7. Two squares are inscribed into the halfcircle (see picture). Determine
the area of the great square if you know that the area of the small one is P.

2.8. Sucin piatich prvocisel je Sestciferné ¢islo ABCABC, kde A, B a C
su cifry. Viete, ze jedno z tych piatich prvocisel je 491. Zistite A, B a C.

2.9. Vysky trojuholnika maju velkosti 12, 15, 20. Aky je najvicsi uhol takéhoto trojuholnika?
2.10. Najdite najvicsie prirodzené ¢islo x, ktoré vyhovuje rovnici

6(x —5)* =5(z — 5)vVz + 15+ x + 15.
2.11. Kolko najviac vrcholov moze mat mnohouholnik, ktory vznikne rezom pravidelného dva-
naststena rovinou?
2.12. Najdite vetky polynémy P(z), ktoré spliaji rovnicu

L+ P(a) = 3 (P(e— 1) + Pla +1)).
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3.1. HadZeme dvoma kockami. Ak4 je pravdepodobnost, Ze padnt dve ¢isla, ktorych sacet je
delitelny piatimi?

3.2. Sucet jedenastich po sebe iducich celych ¢isel je 2002. Aké je najmensie z tychto ¢isel?

3.3. Majme postupnost ¢isel, ktorej prvy ¢len je 2004. Druhy ¢len dostaneme ako podiel prvého
¢lena a cisla o jedno vicsieho. Treti ¢len takisto dostaneme ako podiel hodnoty druhého clena
a Cisla o 1 vic¢Sieho. Postupne takto vytvorime postupnost ¢isel, z ktorych kazdé nasledujice je
podielom predchadzajiceho ¢lena a ¢isla o 1 vacsieho. Urcéte 2004-ty ¢len tejto postupnosti.

3.4. Nech AB je tsecka dlzky 26 a na nej lezia body C a D tak, 7e |AC| =1 a |AD| = 8. Body
E a F vzniknu ako priesecniky kolmic na tisecku AB z bodov C' a D s polkruznicou s priemerom
AB. Zistite velkost |EF)|.

.....

3.5. Ozna¢me z(a,b,c) pocet ndsobkov ¢isla a, ktoré s viicsie ako b a mensie ako c. Napr.
2(2,5,11) = 3, lebo medzi 5 a 11 st tri nasobky &isla 2. Zistite x(93, 9%, 95).

3.6. V dlhej chodbe sa nachadza 1000 izieb v jednom rade za sebou. Na zaciatku sa v prvej
izbe nachadza 1000 Iudi a ostatné st prazdne. Kazdi minitu sa stane: v kazdej izbe, v ktorej sa
nachadza viac ako jeden c¢lovek, sa rozhodne jeden z nich, Ze tato izba je preplnena a presunie sa
do nasledujtcej izby. V kazdej mintte sa moze jeden clovek premiestnit maximélne raz a vsetci sa
kazdd minitu prestvaju naraz. Kolko izieb bude po jednej hodine prazdnych?

3.7. What is the smallest integer n for which any subset of {1,2,3,...,20} of size n must contain
two numbers that differ by 87

3.8. Vypocitajte hodnotu ¢isla

1

_ 1 2 .. 2004
1 (2-3~~~2005 + 3-4---2005 + + 2005)

3.9. Vrchol E §tvorca EFGH je aj stredom §tvorca ABCD. Dizka strany §tvorca ABCD je 1 a
dlzka strany $tvorca EFGH je 2. Strana EF pretina CD v bode I a EH pretina AD v bode J,
|9 EID| = 60°. Aky je obsah §tvoruholnika E1DJ?

3.10. MnozZina M obsahuje 2004 nie nutne réznych celych ¢isel. MnoZina M ma ta vlastnost, ze
ak do nej patria ¢isla a, b, c, tak do nej patri aj ¢islo a + b — c. Zistite, aké najvicsie ¢islo moze
byt v mnozine M, ak viete, Ze sucet vSetkych ¢isel mnoziny M nepresahuje 1 000 000.

3.11. Redlne é&sla a, b a ¢ splitaji rovnosti a® + 0> 4+ ¢ = 1 a a® + b + ¢® = 1. Néjdite vietky
mozné hodnoty a + b + c.

3.12. Majme 1000 malych kociek ocislovanych od 1 do 1000. Poskladame z nich velk(i kocku
10 x 10 x 10. Dvaja €ervici vyStartuju z jedného rohu kocky do protilahlého. Kazdy z nich sa moze
pohybovat iba cez steny malej kocky. Prvy cervik méZe prejst iba do malej kocky s ¢islom, ktoré
sa lisi od d¢isla kocky, v ktorej sa nachadza, o osem. Druhy, ak sa lisia o devit. MoZno z malych
kociek nejako poskladat velkii kocku tak, aby sa mohli obaja ¢ervici dostat do protilahlého rohu?



RiesSenia

1.1 2 31 &
1.2 neexistuje 3.2 177
1.3 P=Q 3.3 Soors0oirT
1.4 14 3.4 7V2
1.5 4 3.5 719
1.6 4v2=2V8 3.6 969
1.7 9 3.7 13
1.8 10 3.8 2005
1.9 501 3.9 1
1.10 420 3.10 499
1.11  (2,2),(2,4),(4,4),(2,7),(1,3k + 1), (1,3k + 2) 3.11 1
1.12 (3,2),(-3,2),(1,0),(-1,0),(0,-1) 3.12 nie je to mozné
2.1 30

2.2 2:3:1

2.3 180°

2.4 60 960

2.5 4

2.6 2(r—2)

2.7 4P

28 A=9,B=8C=2

2.9 90°

2.10 =10

2.11 10-uholnik
2.12 22 +ax+b; a,beR
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