Kosicky matboj, 25. 4. 2003, 1. ¢ast

1.1. Kuiso byva na Dlhej ulici. Tym, ktori by chceli vediet ¢islo jeho domu prezradil, Ze ¢islo jeho
domu nie je parne, je delitelné aspori troma prvocislami a ulica na ktorej byva méa najviac 160 ¢isel.
Aké je cislo jeho domu?

1.2. Dlazdic si objednaval stvorcové dlazdice 1 x 1dm na pokrytie Stvorcovej podlahy. Namiesto
dlzky strany podlahy v decimetroch vsak na objednavku napisal svoj vek. Tak sa stalo, ze mu poslali
o 1111 dlazdic viac nez potreboval. Kolko mal dlazdi¢ rokov?

1.3. Kolko je takych dvojic &isel a,b € N, (a < b), ze plati: vVa + Vb < .

1.4. Stvorec EFGH sa nachadza vnutri $tvorca ABCD. Dlzka strany |AB| = 10cm. Aky obsah
musi mat Stvorec EFGH aby stucet obsahov trojuholnikov AEH,DHG,CGF,BF E bol rovny obsahu
stvorca EFGH?

1.5. Kral mal 3 dcéry: Anezku, Bertu a Ceciliu. Anezka vzdy hovorila

pravdu, Berta vzdy klamala a Cecilia niekedy vravela pravdu a inokedy

klamala. Prisiel cudzi princ a chcel sa uchadzat o princeznii Anezku. Kral =
ho zaviedol do komnaty, kde sedeli vSetky tri jeho dcéry a povedal mu, ze
sa mu da Anezku len, ak uhadne, ktora z nich to je. Smie sa vSak kazdej z
jeho dcér opytat len jednu otdzku. Princ polozil v8etkym trom otazku: Ako F
sa vold princeznd uprostred? Princeznd sediaca vlavo povedala Anezka,
ta v strede sediaca, ze je to Berta a ta vpravo sediaca povedala, ze v A B
strede sedi Cecilia. Kde sedela Anezka?

1.6. Peto si chcel urobit vylet do okolia Presova na bicykli. Nasiel trasu dlht 30 km. Keby vedel
ist v priemere o 5km/h rychlejsie, zvladol by tuto trasu o 18 minat skér. Aka bola jeho priemerna
rychlost pocas vyletu na bicykli?

1.7. Vypocitajte obsah vysrafovanej casti, ak polomer kazdej zo Sies-
tich kruznic na obrazku je 1cm.

1.8. Ked sa Robo na prednaske nudi, nakresli si pravidelny 33-uholnik
AjAs - - Azz a pocita, kolko existuje tseciek spajajicich jeho vrcholy,
ktoré maju aspon jeden spolo¢ny bod s trojuholnikom A7 As3Asz. Na-
najvys kolko takychto tseiek sa mu podari najst?

1.9. Kolkymi sposobmi mézu stat na prazdnej Sachovnici dvaja krali roznej farby tak, aby sa
neohrozovali?

1.10. Urcéte najmensie prirodzené ¢islo n také, Ze ak vyberieme Tubovolnych n réznych cisel z
mnoziny {1,2,...,30}, potom bude tidto n—tica obsahovat aspon dve sudelitelné ¢isla.

.....

tretie Cislo a pritom ak pripocitame k prvému z nich dvojnasobok druhého a trojnasobok tretieho,
dostaneme ¢islo 70. Ktoré su to ¢isla?

1.12. V trojuholniku ABC zvolime na strane AB bod U a na strane BC bod V tak, aby platilo
|AU| : [UB| =5:7a |BV|:|VC|=2:1. Navyse viete, Ze obsah trojuholnika ABC' je Saapc =
144cm? a |F ABC| = 72°. Vypocitajte obsah trojuholnika UV B.
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2.1. Scooby mal vypocitat aritmeticky priemer ¢isel a, b, ¢, d (t.j. (a + b+ c+d)/4).

Pocital takto: najprv vypocital p = (a+b)/2, potom g = (c+p)/2 a nakoniec r = (¢+d)/2. Napriek
tomu dostal spravny vysledok. Comu sa rovné aritmeticky priemer ¢isel a a b (vyjadrite za pomoci
cad)?

2.2. Kolko ¢lenov mé novy klub abstinentov, ak na registraciu boli pouzité vSetky trojciferné ¢isla,
ktoré neobsahuju ziadnu z cifier 1, 87

2.3. Kolkokrat za 24 hodin zoviera minttova ruci¢ka s hodinovou pravy uhol?

2.4. Najdite vsetky prvocisla p také, ze aj vyraz 613 — p je prvocislo.

2.5. Stvorec so stranou dizky 1 je rozdeleny troma ¢iarami z jeho stredu
na dva rovnaké lichobezniky a jeden péfuholnik rovnakého obsahu (vid
obr.). Najdite velkost = dlhsej zakladne lichobeznika.

1

2.6. Zberatel mal 10 vzacnych minci, kazda inej hmotnosti. K dispozicii ma dvojramenné vahy,
ktoré mu ukazu iba to, ktora miska je tazsia. Kolko kolko vézeni potrebuje na to, aby s istotou zistil
najtazsiu mincu?

2.7. Na rovnej ceste s mestami A, 3,C,D (po poradi) sa nachadza poklad. Viete, ze vzdialenost
medzi mestami A a B je 6 km, medzi B a C je 8 km. Vzdialenost medzi mestami C a D si uz zabudol.
Nasgiel si ale stari mapu, v ktorej sa pisalo:

. z mesta A chod polovicu cesty do mesta C. Potom pokracuj tretinu cesty do mesta D. Obrdt sa
spit smerom k mestu A a poklad sa nachddza presne v Sturtine cesty do mesta B. Navyse, poklad
sa nachddza presne v polovici medzi mestami A a D ...

Zistite z tohto, aké je vzdialenost, ktora ste zabudli.

2.8. Mravec M sa chce dostat z jedného rohu hranola 2 X 3 x 5c¢m do protilahlého (po telesovej
uhlopriecke) rohu. Putovat méze iba po povrchu hranola. Ak4 je dlzka najkratsej moznej cesty?

2.9. Riki méa novy zlepSovak proti nude. Chce si zlepsit technické kreslenie, a tak si kresli rozne
kvadre, ktorych kazda hrana ma celo¢iselnui velkost z intervalu (1, 20). Na jednu stranu sa mu zmesti
najviac 10 takychto kvadrov. Vystac¢i mu 60-listovy zosit?

2.10. Zistite, ¢i sa medzi ¢islami 10001, 100001, 1000001, ... (prva a posledna ¢islica je 1 ostatné
st 0) nachddzaji nasobky ¢isla 1001. Ak také ¢isla existuja, najdite najmensie z nich.

2.11. Aké je rieSenie rovnice s celou ¢astou v obore realnych ¢isel (|s| je najmensie celé ¢islo
neprevysujuice realne ¢islo s, t.j. s — 1 < |s] < s)

{5x+6J B 15:1:—7?

8 )

2.12. Tomas sa uz niekolko dni snazi vybrat si z mnoziny {1,2,...,15} ¢o najviac ¢isel tak, aby
sucin ziadnych troch roznych z nich nebol druhou mocninou celého éisla. Poradte mu, najviac kolko
si ich méze vybrat.
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3.1. Na prednéasku prislo nie menej ako 70, ale nie viac ako 90 Studentov a studentiek. Pocet vSetkych
lavic, v ktorych sedeli, prevysoval o jednu pocet studentov sediacich v jednej lavici. V kazdej lavici
sedela prave jedna studentka. Sticet poc¢tu lavic a vsetkych Studentov dal pocet vSetkych pritomnych.
V kolkych laviciach sedeli?

3.2. Kuiso zacal zbierat knihy z roéznych starsich programovacich jazykov. Na policke mé 8 knih
PASCAL, 17 knih FORTRAN, 6 knih APL, 12 knih COBOL a 20 knih BASIC. Vsetky knihy st
obalené v rovnakom obale. Kolko knih si musi vziat, aby mal istotu, Ze medzi nimi bude 10 knih s
rovnakym programovacim jazykom?

3.3. Studenti jednej triedy sa zozbierali na kyticu kvetov pre triednu ucitelku. Spolu nazbierali
529 kortn, pricom kazdy ziak prispel rovnakou sumou penazi, ktora bola rovnaka ako pocet ziakov
v triede. VSetky peniaze boli vyzbierané iba v minciach 1Sk 5Sk a 10 Sk, pricom kazdy ziak mal
presne a prispel prave piatimi mincami. Zistite, kolko desatkorunacok vyzbierali Studenti.

3.4. Styria priatelia Eduard, Frantisek, Hubert a Juraj isli so svojimi
manzelkami na novoro¢ny ples. Na zaciatku kazdy z nich tancoval so
svojou zenou, ale potom sa pomiesali. Blazena tancovala s Eduardom,
Alica s muzom Karoliny, Dora s manzelom Alice, Frantisek s Jurajovou
zenou a Juraj s Eduardovou. Kto je manzelom Blazeny?

|

:
3.5. Na kocke o hrane a je postavena druha mensia kocka, a to tak ze 5 Lt
vrcholy podstavy mensej kocky sa stredmi stran tej vicsej. (vid obr.) .
Urcte povrch vzniknutého telesa. '
|
3.6. Je dany kvader ABCDEFGH, pre ktorého rozmery plati |AB] : J— -

|AD| : |AE| = 4 : 3 : 8. Kvader rozrezeme rovinou, ktora prechadza /
hranami AF a CG. Plocha rezu je 1440 cm?. Uréte objem kvadra. a

3.7. Na zaciatok 5-ciferného ¢isla A napiSem jednotku. Dostanem 6-ciferné ¢islo, ktoré ked vyné-
sobim trojkou, dostanem 6-ciferné ¢islo, ktoré mézem zostavit z Cisla A tak, Ze jednotku ddm na
jeho koniec. Aké je to ¢islo A?

3.8. Jano a Riso sa pretekali na trati dlhej h metrov. Prvykrat behali obidvaja z jednej startovacej
¢iary. V cieli bol prvy Jano s naskokom d metrov. V druhom behu sa Jano postavil d metrov
za Startovaciu ¢iaru, odkial zac¢inal bezat RiSo. Aky bol jeho néskok prvého v cieli pred druhym?
(vyjadrite za pomoci d a h)

3.9. Na odvesne BC' pravouhlého trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole B zvolime bod
D tak, aby platilo [ BAD| = 2|4DAC)|. Viete, ze plati |AB| : |AD| = 2 : 3. Vyjadrite pomer
|BD| : |CD| ako zlomok dvoch nestudelitelnych prirodzenych cisel.

3.10. Miso si pocas prestavky hadzal naraz Styroma klasickymi Seststennymi kockami. Pri jednom
hode so vsimol, zZe stcin c¢isel, ktoré hodil bol 144. Pocas hodiny matematiky to povedal Milanovi,
ale chytry Milan hned zistil, Ze z toho eSte nevie, aké ¢isla boli na kockach. Miso mu chcel pomdct
a tak mu poradil, Ze stcet ¢isel, ktoré hodil na kockéch bol 14, 15, 16, 17 alebo 18. Viete poradit
Milanovi, ktory z tychto stic¢tov mohol vylacit?

3.11. NapiSme si postupnost ¢isel a,as, ..., as003, ..., pre ktort plati a1 = 1, asgo3 = 2003 a
pre n > 3 je a, aritmetickym priemerom predchadzajtcich (n — 1) ¢&isel (t.j. a, = (a1 + a2 +--- +
an—1)/(n —1)). Zistite, aki hodnotu ma as.

.....

jeden uhol pravouhlého trojuholnika je 15°7



Kosicky matboj, 25. 4. 2003, riesenia 1. Casti
Za spravnu odpoved st 2 body, za nespravnu —1 bod, za neodpovedanie 0 bodov.

Cislo druZstva........... Nazovdruzstva........... ........... Skola...........covvvin...



Kosicky matboj, 25. 4. 2003, riesenia 2. Casti
Za spravnu odpoved st 2 body, za nespravnu —1 bod, za neodpovedanie 0 bodov.

Cislo druZstva........... Nazovdruzstva........... ........... Skola...........covvvin...



Kosicky matboj, 25. 4. 2003, riesenia 3. Casti
Za spravnu odpoved st 2 body, za nespravnu —1 bod, za neodpovedanie 0 bodov.

Cislo druZstva........... Nazovdruzstva........... ........... Skola...........covvvin...



RiesSenia

1.1. 105

1.2. 56

1.3. 5

1.4. 400/9

1.5. Anezka sedela napravo
1.6. 20km/h

1.7. 74 23

1.8. 393

1.9. 4.(64—4) +6.4(64 — 6) + 49.(64 — 9) =
1.10. 12

1.11. (7,9.15)

1.12. 56

2.1. (a+b)/2=d

2.2, Tx8%x8 =448

2.3. 4

2.4. ziadne

2.5. 2

2.6. 9

2.7. 6km

2.8. /50

2.9. nie, potrebuje 1540 obrazkov
2.10. 10° +1

2.11. 3

5
2.12. najviac 10 a to napr. (1,4,5,6,7,10,11,12,13,14)

3.1. 9 lavic
3.2. 42
3.3. 46
3.4. Hubert
3.5. 8a?
3.6. 20736
3.7. 42857
3.8. &
3.9. 2
3.10. 18
3.11. 4005
3.12. 4



